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RESUME

Les oasis du Tafilalet constituent des ilots delwer cultivés intensivement dans
un milieu présaharien aride, le Sud-Est du Maroa. darrefour de routes
transcontinentales, elles ont bénéficié de diversdkiences orientales et
subsahariennes depuis plus de deux siecles. Pasmnhovations qu’elles ont
adoptées au cours de leur développement se troleengaleries drainantes,
appelées localemerkhettaraset connues en Iran sous le hom ginat Ces
ouvrages exploitent les eaux souterraines par tgraui moyen d’une galerie
horizontale dont I'extrémité amont, captante, semve dans l'aquifére, et la sortie
aval atteint la surface dans 'oasis. Dans le Nougst du Tafilalet, autour de Jorf,
ces galeries souterraines de 5 a 8 km de long ixplaine nappe Quaternaire, et
s’enfoncent a maximum 30 metres de profondeur.

L’oasis de Jorf est irriguée par les eaux souteesai- seules ressources hydriques
permanentes — et les eaux de crue de cours d’eauotaires (principalement
I'oued Ghéris). La nappe alluviale Quaternaireusstéservoir de faible capacitée,
estimé a 28 millions de 1{1970) : il se recharge par infiltration des eatoued

et dirrigation et est exploité par les khettardspar des motopompes. Les
pompages privés et en coopérative se sont conbldérant développés depuis les
années 1950. Le niveau piézométrique moyen a dérdeyplus de 10 métres dans
les 50 dernieres années, révélant (i) un déficitedbarge de la nappe et (ii) une
surexploitation de la ressource.

L’entretien des khettaras nécessite de lourds fisgesnents. Leur usage quasi-
permanent jusqu’a ce jour, alors que les premigaderies ont été construites il y
a plus de 400 ans, n'a pu étre maintenu que grageeaorganisation sociale
spécifique pour gérer I'entretien des infrastruesyda mobilisation de I'eau, et sa
répartition. L'eau mobilisée par les khettarasaggiropriée par des ayants droit,
possédant un droit d'eau. Ces droits corresponaleami temps d’eau et peuvent
étre aliénés, indépendamment de la propriété fomdiees décisions concernant la
gestion technique de chaque khettara sont prisedgzaayants droit choisis par
I'ensemble du groupe hydraulique. Ce type d’institude gestion locale s’appuie
sur le droit musulman et sur des régles coutumigueprivilégient la concertation
et la solidarité.

Le contexte actuel des oasis change : les ressolmadriques diminuent, leur

qualité se détériore et I'espace oasien subit uasspn démographique et une
urbanisation toujours plus fortes. L'absence detréta sur la mobilisation des

eaux souterraines par pompage conduit a leur siaitatpn, ce qui menace la
pérennité de la nappe et I'approvisionnement destdtas. Une grande partie de
ces ouvrages traditionnels tarit. A ce bouleversgntes modes d'irrigation

s’ajoute I'émigration de la population active, reétaet en cause l'agriculture

oasienne par manque de main d’ceuvre et d’investesiedans la palmeraie.

MoTs-CLES : khettara, ganat, Tafilalet, oasis, irrigation, p@ae, Maroc
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ABSTRACT

Tafilalet oases are green spots, intensively aitid, in an arid environment,
South-Eastern Morocco. They are located at thesmpad of transcontinental

routes, and hence have benefited from various tali@and sub-Saharian influence
for the last two centuries. Among other innovatiaghey adopted for their

development are the subsurface irrigation chantmig]ly named khettaras, and
known in Iran as gqanat. These galleries collectigdavater upslope through their
head, sunk into an aquifer, and conduct it by gyatd the ground surface of the
oasis, several kilometres down. In North-West &, around Jorf, these 5 to 8
km long tunnels exploit a Quaternary water tabhel go as deep as 30 meters.

The oasis of Jorf is irrigated with underground evat which is the only
permanent water resource — and with flood waterimgnfrom transient rivers
(mostly oued Ghéris). The alluvial Quaternary waddale is a low capacity tank,
estimated at 28 millions 1{1970): it is fed by the seepage of oued andaititm
waters and is exploited by khettaras and motorpuips number of private- and
cooperative- pumps has considerably increased #iec2950s. The average level
of the water table decreased of more than 10 metréee last 50 years, therefore
revealing (i) a table recharge deficit and (ii)au@r-exploitation of the resource.

The khettaras’ maintenance requires significantestments. Their almost

permanent use since their excavation, more thanyé@€s ago, was only made
possible by a specific social order: it has mandabedmnaintenance of the physical
structures, and the mobilization and distributidnvater. The water withdrawn

through the khettaras belongs to claimants who awater rights. These rights

allocate a time of use and can be alienated, indbpdly of land rights. The

whole group selects a few rightful owners amongrthand these are in charge of
the decisions for the khettara’s technical manageniehese local management
institutions rely on Muslim right and on customdaws, based on concerted
decision making and solidarity.

The oasis context is experiencing unprecedentedigghawater resources are
decreasing, while their quality is worsening angigapace is under growing
population pressure and increasing urbanisatioa.duarry of underground water
by pumping is not subject to any form of controldathis leads to over
exploitation, which threatens the water table snatality and the khettaras
supply. A large number of these traditional systeamse running dry. The

emigration of active population further adds tosthdisruption in irrigation

methods and hence puts at risk the existence afudtgire in oases through lacks
of labour force and of investment in palm plantatio

Keyworbps: khettara, ganat, Tafilalet, oasis, irrigation, nmptonps, Morocco
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GLOSSAIRE

Avertissement les termes arabes utilisés dans ce document peétrertranscris en caracteres
francais de différentes manieres. Leur orthogragne donc selon les sources. Exemples : Jorf
= Djorf, Ghéris = Ghris = Rhéris = Ghriss, jmaa¥dga=jemaa, Kfifet = Guefifat, ksar = gsar,
Tafilalet = Tafilalt, etc.

Bour : zone agricole non irrigable cultivée en sec

Cheikh &%) : plus haut responsable dans les institutionsuroigres

Chia : terre collective gérée par la jmaa

Chorfa : notables de familles d’origine religiewsemaraboutique

Fellah : agriculteur

Fguir (»X9) : travaux d’approfondissement des galeries draesa

Fkhad (ou fariq) : fraction, lignage

Fokania {54 52l) : montagne, amont

Guemmoun (pl. guemmir)s<S) : planche de culture

Ghaba : forét, désignant I'espace cultivé, irriguas, opposition a I'espace construit (ksar) et
I'espace non irrigué (les parcours).

Ghassdu=\) : galerie souterraine ou le plafond est bas

Habous : terre ou bien d’une fondation religieuse

Jnaan : jardin oasien intensivement cultivé et satienmuré

Jbel (=) : montagne

Jdid (x»)) : « nouveau ». Par extension, signifie une galenier@edans les khettaras.
Jmaadelall) : conseil des hommes sages du ksar ou assemblébafegle lignage.
Jorf : falaise

Khammes : métayer

Khettara {_=3) : galerie drainante

Ksar (pl. ksour)_s=?) »<i : village fortifié, habitat typique du sud maracai

Ksks (S-S) : type de sol

Lbaraka(4s_4): la chance

Lfreda fe=:4) : participation financiere des ayants droit poanttetien et la rénovation des

khettaras
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Lfreh («adl) : imam

Lfrek (3241 : mode de répartition des ouvriers sur les trawdaikhettaras

Machkouke(ss2is) : lorsque le plafond de la galerie est reconsenipierres appuyées sur des
poutres en bois.

Mazrar (\_=) : terre caillouteuse

Mrhamma (“«ls<):mode de répartition des ouvriers sur les travauxhaéd¢taras

Mzreg ou mzrag (pl. mzarig¥(_» -Ss ) 3« ) : adjoint du cheikh (gestion coutumiérégrme

utilisé par les populations arabophones des oas&Edmarocain pour désigner la personne répondant
d’'un lignage dans une assemblée du ksar. C'esteiilt qui désigne lui-méme ses mzarig dans chaque
lignage. Désigne dans la langue arabe la réalitérielle de « la fleche, la lance, le harpon >E@¥INE,
1987).

Nass nouba : demi-nouba, c'est-a-dire droit d’easixiheures

Nouba : droit d’'eau de douze heures

Orf ou Ouorf(<_=1) : lois coutumiéres

Qbila (4sal)) : assemblée des habitants d’'un ksar

Rass — jbahé« — ) : puits de téte sur une khettara

Roboa : quart de nouba, c'est-a-dire droit d’eatraie heures

Sahb ) : petit oued

Seguia {&L) : canal de transport de I'eau

Mahraze( ') : plancher de la galerie. Le sol y est blanchétrees solide, car il est imprégné
de calcaire.

Melk : statut privé de la terre

Salem(qslw) : galeries trés hautes et larges suite a de namleffondrements.

Ssaym (xL<all): puberté a partir de laquelle les musulmans jefifar extension, désigne I'age
a partir duquel les jeunes hommes travaillentesikhettaras.

Tinfisa (~wi): regard (puits de khettara)

Tirist (< ) : galerie solide

Toumoune (s - : droit d’eau d’'une heure et demi

Touiza(sJx53) : forme d’entraide

Tourno (¥_sk) : treuil métallique utilisé sur les khettaras oulssrchantiers de construction
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INTRODUCTION

Aborder la société oasienne du Tafilalet, au SudedsMaroc, c’est se pencher sur une
civilisation ancienne et diversifiée, qui a su spter aux conditions arides du milieu
présaharien en y développant un écosysteme péaticllne oasis est un territoire créé par
I’'homme, qui contraste fortement avec son enviromerd : contrastes d’humidité, de végétation
et de population entre autres. Le développememtedailieu intensivement cultivé ne peut se
faire sans irrigation, qui elle-méme nécessiteatieénagements importants.

Les galeries drainantes sont I'un des systemesgditron mis en ceuvre dans le Tafilalet.
Il a permis le développement des oasis et les agwone encore en eau plus de quatre cents
ans aprés leur construction. Localement appekbettaras les galeries drainantes sont des
ouvrages de mobilisation des eaux souterrainegcpéitent la partie superficielle d'une nappe
aquifére et conduisent I'eau par gravité vers ualnpraie située légérement en contrebas, a
plusieurs kilometres parfois. Leur foyer d’origiest au Moyen-Orient, il y a plus de 2000 ans.

La technique de mobilisation de I'eau par ces agesaest relativement simple. En
revanche, l'appropriation et la distribution deale entre les habitants de |'oasis reléve
d’arrangements sociaux complexes. Les techniquetplertition de I'eau, comme celles de
I'irrigation, demeurent intimement liées aux stures socio-politiques des communautés qui les
ont faconnées, écrit Ftaita a propos de I'oasiideit (2006). En effet, toute I'originalité des
oasis repose dans son organisation sociale quinaigd’assurer la survie de la société oasienne
et son adaptation aux multiples influences et égbsirmauxquels elle a été soumise tout au long
de son histoire. Plusieurs questions se poserd atmmment est organisée la société oasienne ?
Quelles sont les relations entre les oasiens ? @Gmihgerent-ils les ressources hydriques ?

Ces questions ont été posées en mars 2007 damsiaxte tout a fait particulier. Suite a
plusieurs années seches conseécutives, la plupakhddtaras de Jorf, une oasis du Sud-Est du
Tafilalet, se sont taries. Plusieurs d’entre eflest revenues en eau au cours de I'année 2007,
apres les fortes précipitations tombées sur larégil'automne 2006. Une demande d’étude des
dynamiques de gestion de I'eau dans ce contex&ptronel a été formulée par I’Association
de Lutte Contre la Désertification et Pour 'Envinement de Jorf auprées de I'Institut des
Régions Chaudes — Supagro et le programme de obehBtGEOT. Ce travail correspond donc
a un stage de fin d’études, apres la spécialisaiosestion Sociale de I'Eau suivie a 'IRC
Supagro.

Jorf, dans le bassin de 'Oued Gheéris, est une gralie traditionnelle quasi continue de
4000 ha, peu dégradée, et peuplée par prés deO2@dlitants. Les ressources hydriques
agricoles proviennent des nappes souterrainessetrdes des oueds. Nous retracerons dans un
premier temps les principaux traits de I'histoine Tafilalet et du Sud-Est marocain, et nous
présenterons les caractéristiques socio-économgjuastoriques de la zone d’étude, ainsi que
la demande de stage initiale, analysée puis refl@enet la méthodologie mise en oeuvre. Dans
un deuxieme temps, nous étudierons les contramaieselles du bassin du Ghéris, afin d’établir
guelles sont les ressources en eau mobilisableslgzaragriculteurs, quelles sont leurs
caractéristiques et comment elles sont mobiliséegujaux parcelles cultivées, pour quels
systemes agraires. Puis nous analyserons les n@sdale répartition de ces ressources
hydriques, et plus particulierement la gestion gouére des eaux souterraines mobilisées par
les khettaras. La derniere partie de ce mémoirsepté les enjeux actuels auxquels est
confrontée la société oasienne de Jorf, dont $& e I'eau et I'émigration.
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PREMIERE PARTIE :
CONTEXTE GENERAL DE L'ETUDE

1 LE TAFILALET, PROVINCE DU SUD-EST MAROCAIN
CONSTRUITE PAR UNE HISTOIRE RICHE

Le nom « Tafilalet » proviendrait du berbere : «laf » signifie « sur I'eau ». La plaine
du Tafilalet désigne au sens strict la palmeraieegtoure Rissani. Cependant, le terme « région
du Tafilalet » est couramment utilisé pour décfieasemble de la région située au sud-est du
Maroc, dans la zone pré-saharienne sud Atlasigueefe 1). Elle s’étend du Todghra a la
grande plaine du Tafilalet autour de Rissani, jlegdésert du Sahara.

Elle est attachée a Meknés dans la division adimitise du Maroc et forme la région
Meknés-Tafilalet. Errachidia est le chef-lieu dgtavince. Les limites du Tafilalet peuvent étre
grossierement tracées comme suit :

- Rich et Errachidia au nord ;
- la frontiere maroco-algérienne a I'est de Boudstibu sud de Rissani ;
- Tinejdad et Alnif a I'Ouest (figure 1).

La plaine du Tafilalet s’étend sur une superfiatale de 69.000 km?, soitl % du
territoire marocaih C’est une des zones oasiennes les plus impostdifiérique (ORMVA-TT,
2005), située a un carrefour entre la MéditerragtdéAfrique sub-saharienne. Dans I'histoire,
cette position méridienne entre I’Andalousie audNer le Soudan, au-dela du Sahara, ainsi que
sur la route de la Soie, vers I'Orient, ont été élésnents fondamentaux de son développement
politique, culturel et économique.

! Surface de I'aire d’action de 'TORMVA-TT, incluade petites zones des provinces de Figuig et Bowana
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Figure 1 : haut : localisation du Tafilalet, au Maroc (source: personnelle, d'aprés carte Michelin 2007
Bas : Jorf, dans la région Meknes-Tafilalet, au SudEst du Maroc (source : ORMVA-TT)
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1.1 APERCU DE L'HISTOIRE AGRAIRE REGIONALE

Les premiers habitants du Maroc ont différentegieis ethniques, dont les Berbéres et
des populations noires qui auraient migré du SaHara collines qui parsement la plaine du
Tafilalet sont surmontées de centaines de tombewignant d’'une population importante dans
la région. Elles ont été fouillées des les ann&30.1Deux d’entre elles ont été datées d’'une
épogque prelslamlqﬁeLes premiers Juifs se sont installés il y a 2806, puis ils sont venus en
nombre & la fin du X¥"®siécle, expulsés d’Espagne. Les Arabes sont araué/IIF™ siécle.

L'essor du Tafilalet correspond a cette analysePéeennés : «la source principale
d’accumulation dans les sociétés du Maghreb a @étélgnt des siecles d’origine marchande,
I'agriculture ne dégageant de surplus notable quéadon exceptionnelle » ERENNES 1993,
p.23), par opposition a la théorie du despotismental formulée par Wittfogél ot un Etat
central fort, colonisateur, étend son pouvoir 8 grands ensembles agricoles comme dans les
sociétés hydrauliques antiques.

1.1.1 L’apport socioculturel de I'ancienne et prest igieuse Sijilmassa au
Tafilalet d'aujourd’hui

e Essor de Ila cité marchande au carrefour de routes
transcontinentales

Il est nécessaire de s'intéresser au Moyen-Age pomprendre dans quel contexte les
oasis du Tafilalet sont devenues un espace majenjedx économiques, politiques et culturels.
La région était peuplée par différentes tribus,tdes Berbéres, étant partiellement judaisés,
partiellement christianisés. Elle a été la porenttée de I'lslam au Maroc au VIfsiéclé : la
cité de Sijilmassa a été fondée en I'an 757 apr€s par des musulmans et s’est développee
grace au commerce caravanier transsaharien. JusUt&™ siécle, elle a joué un role de
métropole prospeére et de foyer de civilisation diggrssemble du Maghreb, en liaison étroite
avec I'Orient et le Soudan notamment: son « nomqéait toutes les splendeurs : beauté
orientale des édifices, eau courante et fraich@ing fertiles, commerce international, vie
spirituelle réputée.» ALQUESMEUNIE, 1982)

Sijilmassa a été la capitale des deux grands talifa Damas (Omeyyades) et de Bagdad.
Leur influence a duré jusqu'au début du®Xisiécle. Les luttes de pouvoir s’enchainent
ensuite : la dynastie des Idrissides (fondée en 88 le mouvement religieux des Kharijites
s’y installent. La dynastie Fatimide, du Caire, mesuite en place des taxes sur les transactions
et des impdts sur les marchandises. Sijilmassdogsinée par le Khalifat de Cordoue (dynastie
des Omeyyades) au début dif"¥isiecle puis conquise par les Almoravides venuSahara en
1055. Plus encore que sous leur régne, c’est ssuslinohades (a partir de 1130), que le Maroc
est devenu une interface entre la Méditerranéedentale et I'Afrique noire (DIRASSET,
2002).

D’aprés certains historiens, la province de Sijgs®@ms’étendait de la Moulouya au Nord,
et du Touat a I'Est, au désert du Sahara au Sad &raa a I'Ouest. Les différentes tribus et

2 Communication orale Jean Margat, fouille dansatesées 1950 (publication dans la revue Hesperis)
3 Wittfogel, K.A., 1964 Le despotisme orientaParis : éditions de Minuit. 671 p.

* Toutes les dates de ce document sont baséescaletelrier grégorien.
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dynasties qui se sont interposées pour saisirdgg@odans cette région cherchaient a contréler
les routes stratégiques du commerce transsahaietepquelles transitaient I'or soudanais,
I'argent, le cuivre, les esclaves, le sel, less;ugtc. (figures 2 et 3). L'importance des métaux
précieux dans I'’économie régionale est attestédapfrappe de monnaie d’argent (dirham du
Todghra) puis d'or.

' Sijimassa

e
MOYEN-ORIENT J

\.\\\ Lo ‘.k—.....\\ /
“"\“._ e \N ~

:

La route de l'or et des esclaves traverse le Sahara de La route de la soie
I'Afrique du Nord au Sahel. Les bénéfices tirés du longe la grande
commerce de I'or ont permis les investissements écharpe aride.

importants necessaires a 'existence des oasis. lIs ont aussi | | Commerce de la soie,
procuré la main d'ceuvre d'esclaves noirs amenés d’Afrique | | de I'encens et d’épices
sub-saharienne pour réaliser les aménagements (lleme siecle au Xll|eme
hydrauliques et mettre en valeur les terres des oasis. siécle)

Figure 2 : les réseaux oasiens de I'écharpe aridd'@prés Clouet, Dollé, 1998)

Pl e Bl b o0 PIRRD

Figure 3 : les routes transsahariennes (source : Ttain, Dollé, Ferry, 1988)
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» Déclin et héritages

A la fin du XIV*"®siécle, le systéeme économique était en décaddiatuence de tribus
de Bédouins (les arabes Maagqil), chassés de Tueisamvahissant un vaste territodte la
Libye a la cbte atlantique, désorganisa les itinesadu commerce saharien. Les flux
caravaniers durent chercher d’autres routes pa@ocds au Soudan. Les itinéraires se sont
rabattus, a I'Ouest, vers la cbte atlantique :Heix fait par les Almoravides, quand ils étaient
maitres de Sijilmassa, de faire aboutir le commegrsavanier a Marrakech s’imposa alors ; a
I'Est, I'accés direct au Soudan était assuré arpaet 'Egypte, par la Nubie et le Tchad. De
plus, les routes maritimes ont pris de 'ampleucaurs du XI\V"siécle et le Nouveau Monde,
Amerique et Australie, €mergeaient. Ces phénomesmasttent en cause les modes d’échanges
caravaniers. En 1393, la ville de Sijilmassa flaratonnée. Elle fat détruite au X¥X siecle
par les Ait Atta.

Son économie était tombée en ruine. Méme le norstigireux de I'ancien royaume de
Sijilmassa lui-méme s’effaca : «comme une parurgiguee s’évanouit sans laisser de trace, il
s’éclipse soudain, laissant apparaitre le nom di@éalk jusqu’alors inconnu.» AELQUES
MEUNIE, 1982). Les populations de la cité marchande sealors regroupées par gros villages
ou dans des ksour fortifiés, dont certains étagents le contréle des tribus nomades. « De
petites formations territoriales s’étaient orgaegsén entités indépendantes. La fragmentation
de I'espace social oasien atteignait ainsi une aanans précédent dans I'histoire du pays. La
montée des pouvoirs locaux exacerbait les confliéglenchait les violences » (DIRASSET,
2002).

L’agriculture était évidemment présente durant ésiqule florissante de Sijilmassa : il
fallait nourrir toute la population citadine etdd#é marchande constituait la derniére étape de
ravitaillement avant la traversée du Sahheapetite production oasienne fournissait I'assoean
de relais sdrs et bien alimentés. Des documenits ég&crivent la cité, et plus brievement son
systeme d’irrigation (Léon I'Africain, El Bekri)la cité était irriguée par I'oued Ziz. Son débit
était plus important qu'aujourd’hui. Les sourcesréturgence alimentant le lit de I'oued Ziz
étaient slrement plus abondantes. Aucune archige gour ne renseigne sur d’éventuels
systemes d’exhaure de I'eau souterraine a Sijilmass

Afin d’approvisionner la capitale du royaume en ,elarrakech, les khettaras se sont
développées sous les Almoravides dans le Haouz deakéch, a partir du XT° siécle.
L’introduction de cette technique a Sijilmassa reitpcependant leur étre imputée car les
galeries drainantes du Tafilalet semblent plus ntsse: les premiéres khettaras ont
probablement été creusées entre 1e*X\et le XVII°™ c'est-a-dire bien aprés la chute de

Sijilmassa, sous la dynastie Alaouite dans le &kfil(chap. 5.2.1.2).

1.1.2 Les oasis du Tafilalet, berceau de la dynasti e Alaouite au XVII ™
siecle

L’histoire du Tafilalet ne peut étre convenablemeéécrite sans évoquer la dynastie
Alaouite. A partir de 1650, les Alaouites instaltemns le Tafilalet (descendants de Hassan, fils
d’Ali et Fatima, la plus jeune fille du Prophéted gosent en prétendants au tréne : en 1664,
Moulay Rachidonde la dynastie alaouite, qui regne encore adjbur sur le Maroc.

Quelle a été l'influence des Alaouites sur leurioegd’origine ? Le siege du Royaume
n'était pas dans le Tafilalet : le sultan Moulagnésl place sa capitale a Meknés (1672-1727),
puis elle est alternativement a Fés et a Marrakkahpopulation du Tafilalet n’est pas tres
importante, eu égard a leur nombre et leur « gesti: aux paysans de différentes origines
s'ajoutent quelgues membres éloignés de la famideuite et peu de visiteurs. Les affaires du
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royaume se déroulent plutét dans le Maroc occidlemta l'autre coté de I'Atlas. Ainsi

I'agriculture se développe localement, a petiteefleh mais ne bénéficie pas de grands
ameénagements.

1.1.3 Le Protectorat francgais : persistance et chan  gements socioculturels,
agronomiques et hydrauliques

e Dénuement matériel mais conservation des structures sociales
traditionnelles : un mal pour un bien ?

Le 30 mars 1912, le sultan reconnait le protecfoaatais.

Des émeutes éclatent cependant dans le pays« @alafication » débute sous la conduite
du général Lyautey (1854-1934). Il est le premésident général nommé aprées l'instauration
du Protectorat. Sa méthode de colonisation colitstsseumettre les populations, par la force si
nécessaire, mais en menant conjointement un efforistant de développement ou de
rétablissement de la sécurité et des infrastrustdre pays (voies de communication, écoles,
centres meédicaux, échanges commerciaux, urbanemg, Il est opposé a la politique conduite
dans I'Algérie voisine et souhaite que le développet économique profite aux Marocains, afin
d’assurer la stabilité garantissant le maintiersdagurt du Protectorat. Il a maintenu le systeme
politique, la monarchie chérifienne, ses élitegelaion, les us et coutumes des populations. Il
développe les infrastructures du pays.

L’occupation pacifigue du Tafilalet en 1917, suide son évacuation, « calamiteuse »
selon certains autetrsen 1918, est un épisode occulté du protectorda deance au Maroc.
Les troupes francgaises n’arriveront & bout de d&sténce tenace des hommes du Tafilalet qu’en
1932, soit 20 ans apres le début I'instauratiofPrhiectorat. Tous les ksour ne s’opposent pas a
la présence francaise, mais la colonisation esjuenlLe Maroc présaharien a été déclaré
comme «zone militaire » par les autorités du Ptotat, malgré une forte occupation de
'armée coloniale. Les oasiens et les tribus nomase sont donc trouvés isolés, et ce
apparemment pour servir deux objectifs :

- préserver ce réservoir ethnique et linguistiquebéer a disposition des ethnologues,
historiens et géographes qui cherchaient l'origies berbéeres pour en montrer la spécificité
par rapport au reste de la population. A cela stgjane visée politique : vouloir démontrer
leur « possibilité d’assimilation » aux principes civilisation coloniaux, en vue d’un futur
état ou les francais s’associeraient aux berbérespgartager le pouvoir avec les arabes ;

- d'autre part, les oasis servaient de bases detd®pas unités militaires mobiles chargées de
surveiller les marges sahariennes, considérées eqremsires (DIRASSET 2002).

Ainsi, cette région n’a pas bénéficié du développeindes infrastructures de base et des
services sanitaires préné par Lyautey dans le Maamdental. Par contre, les structures
sociales traditionnelles ont été conservées, mantela cohésion de la société oasienne, bien
gu’en vue d'une « instrumentalisation en tant q@ac majeur dans la stratégie coloniale de
partage de la souveraineté » (DIRASSET 2002).

> Cf. Doury, P. (2006)Lyautey et le TafilaletThése de doctorat présentée a I'Université Faibonne-Paris IV
[en ligne]http://www.paris-sorbonne.fr/fr/spip.php?article3§page consultée le 20-10-07)
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 Les khettaras, une «arme » dans la guerre de colon isation du
Tafilalet ?

Les khettaras ont été mises a profit pendant gettere, mais non pour le transport d’eau
ou l'agriculture : les galeries servaient de caesetux hommes et permirent a la fois aux
résistants et aux troupes francaises de se dégad&acheminer des vivres et/ou des armes sur
de grandes distances a I'abri des regards enn€slies dont la galerie passait directement sous
un ksar représentaient un grand danger pour sésuh@h(voir encadré ci-dessous).

Utilisation de la galerie de la Mogdamia par les toupes francaises :

La galerie passait sous les maisons du ksar dén@idviat. Les puits de curage s’ouvraient dpnc
dans les ruelles du ksar ou dans les maisons. dessconflits dus a la « pacification », plus lorg
I’Achouriat et a Fezna qu’a Jorf, les habitants detnandé aux ayants droit de déplacer la galerie|ve
I'extérieur du ksar car les soldats francais liséilent pour entrer dans les maisons. (D’apréstretéen
avec le cheikh de la Mogdamia, 23-07-07).

n

Les galeries drainantes d’Afghanistan ont vu ceté@&me utilisation stratégique : les
villageois les auraient utilisées pour se cacherseyrotéger des bombardements durant la
guerre russo-afghane AB.AND, 1992), comme ca avait été le cas au Rfikiécle, lorsque
Gengis Khan envahit la région (MUEDET, 2001).

Finalement, les khettaras ne sont pas mises a pmflement dans le transport de I'eau
vers les oasis. Elles conférent des avantage®@gimaks a qui sait les utiliser dans le conflit
opposant les Filaltset les troupes francaises !

« Limpact du Protectorat sur [lagriculture filalienn e . respect,
amelioration, ou négation des pratiques locales?

Dans les trois pays du Maghreb, Pérennes qudaifpedférence coloniale pour les grands
ameénagements de «rouleau compresseur pour I¢€ritachnique et sociétal antérieur »
(PERENNES 1993, p. 18). Ces aménagements ont essentielle@@rmis en ceuvre dans le
Maroc occidental ou le pouvoir colonial cherchaittéirer les grands investisseurs. Lyautey
déclarait au contraire que la région du Tafilabetnme la région des confins algéro-marocains,
n'avait aucun intérét. Il I'appellait « le Marocuitile », opposé au « Maroc utile, celui ou I'on
travaille et ou I'on produit, c’est a dire I'occinl@l » (Doury, 2006). D’autre part, le Maroc
n'était pas une « colonie de peuplement », par sifipo a I'Algérie.

L’analyse de Pérennés doit donc étre nuancée qui@®ncerne « le rouleau compresseur
pour I'héritage technique » au Tafilalet. La mige aleur agricole, bien qu’amorcée dés le
début du Protectorat, est demeurée limitée daspd@e et dans le temps a quelques actions de
vulgarisation agricole, a la création de quelquegpératives et a quelques aides financieres
jusqu’a la seconde Guerre Mondiale. Elle n’a conérttablement un début de réalisation qu'a
partir de1945 date a laquelle est lancée I®&litique de Modernisation du Paysannat> (B
ALaoul, 1994). Le systéme d’encadrement instauré parSkesteurs de Modernisation du
Paysannat (SMP) a des composantes agricole, satiétkcale, artisanale et éducative. Il prend
donc une importance capitale durant les dix degsi@nnées du Protectorat dans les secteurs
ruraux.

® Le terme « filali » est dérivé du mot « Tafilatetll est utilisé comme adjectif ou substantif.
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Au point de vue agronomique, la création des «grayats » visait a «une modernisation
progressive» mais pas a la négation totale lesiggbs mises en ceuvres par les agriculteurs,
comme Vlillustre l'encadré ci-dessous, extrait ddurétude préliminaire du Secteur de
Modernisation du Paysannat n°7 a Erfoud, en 194%.dultures et techniques mises en ceuvre
localement étaient prises en compte, ainsi queskenus tirés de I'agriculture et destinés a leur
assurer des conditions de vie correctes. La maglran consistait en l'introduction de races
améliorées, de nouvelles variétés et de technid@eaille des arbres par exemple.

« Les améliorations a réaliser dans I'ordre agectivent tendre :

- adévelopper et perfectionner suffisamment lesicestvivrieres, fourrageres et arboricoles pour
assurer la nourriture des populations méme en afméesette ;

- & étendre et a rendre plus rentables les cultuas lds produits sont commercialisables afin
d’augmenter les moyens d’échange destinés a proauxepopulations ce qu’elles ne peuvent obtenin su
place ;

- a introduire des cultures non couramment pratiqudass la région et susceptibles goit
d’améliorer les techniques agricoles (assolemeai) de fournir des récoltes commercialisablgs »
(GAUCHER 1947, p. 447)

« Le niveau d’agriculture qui sera pratiqué [ddes petites fermes expérimentales] sera ainsi
légérement supérieur a celui de I'agriculture iedig et par cela méme les améliorations dont ceseter
feront la démonstration seront & la portée deaHgll Ces stations constitueront pour le Paysanat un
point d'insertion de la Modernisation dans la mas$es paysans marocains du TafilaletGAYCHER
1947, p. 449)

Cette modernisation des techniques agronomiquesoasduite en paralléle d’'un profond
bouleversement de I'économie locale, jusqu’a prtépen monétarisée. Les semences et races
ameliorées, les engrais, pesticides etc., abolidesréchanges d’autrefois : la monnaie devient
nécessaire a [l'approvisionnement de ces nouveaukants. Peu de «cultures
commercialisables » (cf. ci-dessus) sont pratiquisess la vallée du Ghéris, et les oasiens
eémigrent vers les villes marocaines ou étrangéresyers les grandes exploitations agricoles
capitalistes marocaines ou algériennes, pour foumrevenu a leur famille.

* La Petite et Moyenne Hydraulique, une réelle modern isation des
techniques ?

Les connaissances des agriculteurs en gestiorede 6nt été intégrées par le Service de
Modernisation du Paysannat d’Erfoud :

- dérivation des crues :les aménagements prévus sur le Ziz et le Ghénisleeaient pas
de la grande hydraulique mais d’une amélioratios lsBarages existants : « les barrages
existants actuellement sur le Rhéris sont insuffsd...] Il est donc indispensable de
réfectionner les barrages défectueux et aussi diager certains d’entre eux de fagon
gu'ils soient aptes a assurer une réalimentatiovexable de la nappe phréatique » ;

- épandage des crues « les fellahs n'ont apparemment besoin d’aucumeneni de
conseil pour utiliser au mieux les eaux de cruewende lirrigation de leurs cultures ou
de leurs terrains ». ¥CHER 1947, p. 442)

7 Le terme « fellah » signifie « agriculteur » eatze.
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Cependant, I'utilisation de la nappe phréatiquesinfms jugée suffisante par les services
agricoles d’Erfoud. lls s’appuient sur des rapparirieurs qui préconisent « I'exploitation de
la nappe pour parer au manque d’eau superficidDgi[Jorf, ndir] et a Rissani. » @IPONT,
ALCOUFFE). Deux propositions sont avancées :

- utilisation des techniques traditionnelles de pompge et amélioration de leur
rendement : « soit au moyen ddeloy soit en améliorant [égerement la technique et en
répandant 'emploi des norias »AGHER 1947, p. 443). Lelelouest I'outre permettant
d’élever I'eau dans leaghroré, des systémes a poulie d’extraction d’eau d’urtspui
traditionnellement utilisés dans le Tafilalet (ch&m2.2). Les norias sont des roues a
ailettes ou a godets mues uniquement par I'énengtraulique. Au contraire, les
aghrore utilisent la traction animale, et les servicesaies du Paysannat pensent que
'usage accru de ces techniques va donc créer deeaax besoins alimentaires du
systeme d’élevage en raison de I'accroissemenhdptel. D’ou la seconde proposition ;

- pompages mécanigues par moteurs« il est bien plus rationnel de concevoir un
systtme de pompage et de distribution d’eau asparéun organisme d’Etat et
desservant tous les particuliers. [...] les pompaggmrtants ne peuvent évidemment
étre effectués qu’avec des moyens mécaniques gspmepas a la portée des fellahs. »
(GAUCHER 1947, p. 443).

L’exploitation des eaux souterraines par les gadedrainantes ne fait pas partie de la
politique de développement du Tafilalet, comme dppelle cet ayant droit a propos de la
période apres la seconde Guerre Mondiale :

« Les Francais n'ont rien fait pour les khettarafHomme de 97 ans, Ouled Ghanem)

Les Francais étaient autoritaires mais n’avaiestlpa moyens de faire appliquer toutes
leurs décisions : dans le contexte apres-guerkeralace était affaiblie, I'Etat n’était ni assertfo
ni assez riche pour imposer toutes ses décisions.

Finalement, la principale innovation technique se@wices du Protectorat dans le domaine
hydraulique est I'équipement de puits (traditioteralent exploités par la traction animale)|au
moyen de petites pompes a piston puis de moteuss gios, électriques ou diesel. Ce gera
détaillé plus loin (chap. 5.2.2).

1.1.4 Apres I'Ilndépendance, des politigues majorita  irement tournées vers
la grande hydraulique

» Services agricoles étatiques et évolution des polit iques agricoles...

La fin du Protectorat et I'lndépendance du RoyawmeMaroc sont proclameés en 1956.
Les prises d'indépendances politiques expliguers geu d’initiatives aient lieu dans le
domaine hydraulique entre 1955 et 1965 (annexe 2).

L’Office National des Irrigations (ONI), créé en6l® assure la gestion collective de I'eau
dans les cing grands périmeétres irriguéés sous le Protectorat. Cette agence centraliagms
de compétence sur les petits périmetres, dontflalEh

8 Appelésal jard (pl. al jur(d) dans d'autres régions arabophones (EL FAIZ 2p0%21).

9 Basse-Moulouya, Gharb, Abda-Doukkala, Tadla et UdacLes compétences de cette agence devaient

ultérieurement s’étendre a 11 autres périmetressrgrands, mais elle sera dissoute avant.
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Durant les années 1960, l'effort de construction liministration agricole et
d’adaptation de son action est intense. Le 7 mébl&st créé 'OMVA (Office de Mise en
Valeur Agricole), puis, en 1966, les ORMVA (OfficBggionaux de Mise en Valeur Agricole),
organes décentralisés ayant des ressources budggteipres et une autonomie de gestion. Aux
cing offices existants, on en ajoute alors deuxar@azate et Tafilalet.

Jusqu’au milieu des années 1970, la majorité diditsrdestinés a la grande hydraulique a
pour but de développer les grands périmetres gsgCependant, un investissement important
concerne le bassin du Ziz suite aux crues de 189880(n¥/s) et aux graves inondations qui en
ont résulté : le barrage Hassan Addakhil, d’'uneaci@ totale de 380 millions de’nest
inaugureé en 1971, en amont d’Errachidia. Son oibjest de régulariser les crues.

A partir du Plan quinquennal 1973-1977, les powvpinblics changent de stratégie quant
au développement des zorsir @griculture pluvialegrace notamment a la mise en oeuvre de
« projets de développement agricole intégré » a@gugn grande partie, sur des financements
extérieurs (E ALaoul 1994). Les barrages de dérivation de 'Oued Ghéeis les oasis des
deux rives, en pierres et en chaux jusque la, realitnensionnés, consolidés et bétonnés a cette
éepoque (figure 4), en méme temps que se multipleEnstations de pompage moto-mécanisées
dans la région de Jorf. Le réseau traditionnel fidaéégalement de quelques investissements
puisque les séguias sont bétonnées.

Figure 4 : barrage de dérivation des crues de Kfife Fezna. Source : personnelle.

* Le programme du million d’hectares irrigués

En 1974, au lendemain du premier choc pétroliemoleHassan Il annonga dans son
discours d’Erfoud’objectif du million d’ha irrigués en I'an 2000. Les choix de production
sont alors les agrumes, destinés a I'exportatibtg betterave sucriére, pour la consommation
marocaine et pour sa capacité a développer lesstinesi de production et de transformation.
Mais cette politique de la grande hydraulique kiame fois encore, la PMH et les secteurs
cultivés en sec de c6té: «sans nier l'intéréttales perspectives, il s’agit seulement de
souligner pour le moment que la focalisation surigué a conduit a laisser dans I'ombre les
actions nécessaires dans le domaine de l'agrieukar sec, qui regroupe encore la majeure
partie des terres et de la paysannerie marocaggepérspectives de 1975 étaient ambitieuses »
(PERENNES 1993, p. 64).
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» Les politiques sectorielles d’ajustement : désengag ement de I'Etat

Les difficultés économiques que traverse le Royauawour des années 1980
(effondrement du prix des phosphates, secheressiglinent une crise financiere grave qui le
contraignent a mettre en ceuvre des politiques selés d’'ajustement. La grande hydraulique
en est la cible centrale. Un programme d’amélioratle la grande irrigation (Pagi) est lancé en
1985, puis un second en 1990. Les fonctions des ORBbnt réduites, et certaines de leurs
missions annexes, comme la fourniture d’intrantsit £onfiées a des organismes privés. Les
agriculteurs se rendent compte du désengagemédtalemais ne le comprennent pas toujours.
Les agriculteurs ont toujours été face a un Etahifitateur et se sentent abandonnés par les
services agricoles du ministére dont le réle a gganomme I'évoque la parole suivante :

« L’Etat ne fait plus rien. Il n'aide que les gressfermes de la région de la céte : il leur dorieau
gratuitement, les graines, il achéte les récoltegamment dans les plantations de canne a sucie. Ce
fermes appartiennent aux makhzeni, aux gens duegoement. Mais ici, rien.» (Mzrag de khettara,
58 ans, Monkara)

Le concept dgestion de I'eau a I'’échelle du bassin versaest également introduit dans
les années 1980, ce qui se traduit, au sein du ridépent de I'Equipement, chargé de la
conduite de la politique nationale de I'eau, pamlae en place des structures administratives
(Directions Régionales de [I'Hydraulique, DRH) ayamine compétence territoriale,
correspondant a un ou plusieurs bassins hydrolegigqghargées d'animer la gestion de l'eau.

Quelles sont les conséquences de cette riche reistoLe commerce caravanier ne
transportait pas que des produits matériels ethd@smes ; il était également le vecteur de
valeurs culturelles, intellectuelles et spiritusll&l Ouazzani cite Léon I'Africain : « on vend
beaucoup de livres manuscrits, qui viennent de &arbOn tire plus de bénéfices de cette vente
gue de tout le reste de marchandises » (DIRASSB?2)2Ces influences de I'Orient, du Sahara
et d’Afrique noire enrichissent la région du Tdélaet se diffusent également dans le reste du
pays. Elles touchent l'architecture, la cultures loyances et religions, les sciences, etc.
L’agriculture et I’hydraulique ont hérité de toutess connaissances et conceptions variées. Les
savoirs et les pratiques actuelles résultent de eteichissement progressif au gré des
évenements historiques.

1.2 DYNAMIQUES SOCIO-ECONOMIQUES ACTUELLES DE LA REGION MEKNES-
TAFILALET

Le Tafilalet est dans la province d’Errachidiaeathéme intégrée a la région Mekneés-
Tafilalet (annexe 5b).

1.2.1 Une population jeune

La région de Meknes-Tafilalet accueille plus de Bions d’habitants, soit 7% de la
population nationale sur un peu plus de 11% dutdee du Royaume (RGPH 2004). La
population est jeune: la moitié a moins de 25 figure 5), mais cette proportion va
progressivement diminuer a l'avenir car le taux fdeondité a fortement baissé depuis le
Recensement Général de la Population et de I'HafRGPH) de 1994 (ISE de 2,9
enfants/femme en milieu rural en 2004 contre 4f@rga/femmes en 1994).

10 Indice Synthétique de Fécondité : c’est le nomim@yen d’enfants qu’aurait une femme a la fin deviga
féconde si les conditions de procréation du moré&iént maintenues.
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>60 ans
25-59 ans 9%
40%
Moins de 15

ans
30%

15-24 ans

21%

Figure 5: répartition de la population de la régionMeknés-Tafilalet par age (source : RGPH 2004)

Une lecture succincte de la pyramide des ages Xanderévele un rétrécissement de la
base et un élargissement au niveau des ages vantant1l0 et 24 ans, ce qui pourrait augurer
d’un vieillissement de la population a moyen terme.

L’effectif de la population active est de 29,8%nreitieu rural, soit légerement inférieur au
taux d’activité national (32,2%). Le chdmage toudbBg% de cette population active en milieu
rural (16% au niveau régional et 9,7% de moyentiemale). L'agriculture et 'administration
publique sont les secteurs ou travaille la majat@é habitants de la région (figure 6).

Administration
publique et
services d'action
sociale
16%

Secteur agricole
48%

Commerce
13%

Industrie et
artisanat
12%

Batiments et
travaux publics
11%

Figure 6 : occupation par branche d'activité de lapopulation active de la région MeknéesFafilalet
(source : RGPH 1994)

1.2.2 L’agriculture, au premier plan de I'économie régionale

» Place de I'agriculture importante

Seulement 35% de la population régionale est uebaia qui fait d’Errachidia la province
ou l'urbanisation est la plus faible de la régioekvies-Tafilalet (RGPH 2004). Elle progresse
cependant : I'accroissement annuel moyen de lalptpa urbaine de la province d’Errachidia
est de 2,3% contre une régression de 0,2% pouopalation rurale (RGPH 1994-2004). La
population a tendance a quitter le milieu rural.

Mais I'agriculture tient encore une place prépoadér dans la région Meknées-Tafilalet :
elle occupe plus de 40% de la population actives(lkbhomeurs). A cette part de la population
s’ajoutent certainement des agriculteurs plus agékon le Recensement Général d’Agriculture
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réalisé en 2000, I'dge des exploitants agricolesesncé : 65% d’entre eux ont plus de 50 ans,
90% dépassent 40 ans (ICRA-INRA, 2003). lls neiertainsi pas intégrés dans la catégorie
« population active » des statistiques. De pluBagticulture représente 90% de I'activité
économique de la zone et est concentrée essemiglte dans les zones oasiennes »
(MATEE/DAT-PNUD, 2006, p.8).

* Quelques mines métallurgiques encore exploitées

Le Tafilalet est une région a tradition miniére ianoe, bien que le secteur minier
fournisse peu d’emploi a la main d’ceuvre localeexjploitation remonte aux Ait Khebach
(« tribu des gratteurs » en berbére, de la lignés Ait Atta) qui cherchaient la galene
essentiellement pour la poterie et les balles di¢ fen plomb). L'exploitation miniére au s.s. a
commenceé en 1951 et connu son apogée jusqu’'en (M@BBkouDI, 1995). Les mines de
Taouz, autrefois exploitées pour leur plomb, spuoisges.

Aujourd’hui, la barytine est exploitée a FeznaNaurd-Ouest de Jorf. La région a produit
13,9% de la production nationale de barytine e2%2de celle de minerai de plomb en 1997
(Plan de Développement économique et social 2008;28aut Commissariat au Plan).

» Les fossiles du sud marocain

Les célebres fossiles du Tafilalet sont extraitgrdubre du Dévonien. Leur exploitation
est artisanale, de méme que leur mise en valeoratde et ornementale. Ils sont exportés dans
tout le Maroc et a I'étranger.

Les artisans qui cherchent les fossiles aux alestde Jorf et d’Erfoud et les travaillent
pour les mettre en valeur sont souvent d’anciemsades. Ils sont connus pour cette activité
dans la région. L’'autre secteur de reconversionmibesades du Tafilalet est le tourisme : ils
deviennent guides mais possedent rarement I'agitéoféniel, ce qui ne les empéche pas
d’avoir une clientele nombreuse.

« Le tourisme et la Réserve de Biosphere des Oasis du Sud
Marocain...

Le tourisme n’est développé aujourd’hui que dansule du Tafilalet ou se trouvent les
dunes de sable de I'Erg Chebbi, au sud de Merzaeigke site archéologique des ruines de
Sijilmassa, pres de Rissani. Malgré la présenceodebreux hotels classés, les touristes restent
peu dans la région, qui a assuré moins de 3% deseauéalisées a I'échelle du pays en 1997
(chiffres concernant toute la région Meknes-TadtlaPlan de Développement économique et
social 2000-2004, Haut Commissariat au Plan). Gedatre la faible attractivité de la région
malgré un potentiel touristique élevé et diversifietamment par son patrimoine architectural et
paysager. Les oasis ne sont encore que peu Vvisik@gsun virage est en train de s’amorcer.

La spécificité des écosystemes oasiens a été reeafficiellement le 10 novembre 2000,
date a laquelle les Oasis du Sud Marocain (dotesdlu Tafilalet) ont été classées « Réserve de
biosphére », statut attribué par 'TUNESCO dansaire du programme « Man and Biosphere ».

Cette réserve de Biosphere regroupe les provindgasadhidia, Ouarzazate et Zagora sur une
superficie totale de presque 7.200.000 ha. Elleuge le quart des grands types d'écosystémes de la
planete, et donc des habitats diversifiés, défgalin un fort gradient (des crétes du Haut-Atliagj'au
bas pays désertique). Le climat est plus homogégiehalement ce sont des variantes du climat
méditerranéen, ou seul l'hiver introduit des didiions (de température et d’humidité), I'été étant
invariablement chaud et sec.
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Le Présahara marocain est considéré comme « leigairsysteme de défense du monde tempéré
contre les agressions du désert. Il s'agit propneneiune « zone tampon planétaire » dont| la
conservation est primordiale pour les équilibresclinatiques globaux ». « Protéger les oasis
marocaines, c'est conserver et développer le Paésaht renforcer, partant, les défenses naturdiles
front universel face au plus grand désert du moen@d@RMVAO, 2003).

La priorité du programme accompagnant ce statuttderve de Biosphere porte sur la
conservation et la réhabilitation des foréts ndliesedu Haut Atlas et du Saghro, vu leur « role
vital dans la survie des oasis ».

Ce statut met entre autre en valeur la spécifiétélogique des milieux oasiens du
Tafilalet. Il pourrait donc concourir au développar du tourisme dans la région, plus
particulierement I'écotourisme, a la maniére d’uabel ».

La région Meknés-Tafilalet a une population magrément rurale et jeune... Le secteur
industriel mentionné sur la figure 6 se trouve &kMes. Aucune industrie n’est implantée dans
la zone d’étude. Les jeunes oasiens n'ont d’altmxcque de s’engager dans 'agriculture, ou
de postuler a un emploi dans I'administration. Antcaire des autres régions du Maroc ou les
services et les batiments et travaux publics (B3d?) les principaux pourvoyeurs d’emploi, le
commerce fournit ici peu d’emplois, et le secteuBIP n’est pas dynamique a Jorf, comme le
cite ce responsable associatif :

« Il n'y a eu aucun grand chantier de batiment eethnée a Jorf ou autour de Jorf. Comment les
gens peuvent-ils s’occuper ? Il n'y a pas de travai » (Responsable d'une association a Jorf,
septembre 2007)

Pour obtenir d’autres emplois, les Jorfiens doivgmtter les oasis et eémigrer vers les
villes ou a I'étranger. L’émigration de la poputatiactive est un des facteurs qui menace la
survie du systéme traditionnel d'irrigation desisak Tafilalet. Afin d’étudier les dynamiques
actuelles autour de ce systéme d’irrigation, deatrhenaces qui pesent sur sa survie, plusieurs
organisations locales et internationales se somtaztées et ont émis une proposition de stage
aupres de I'Institut des Régions Chaudes- Supagvtontpellier-France.

2 LA PROBLEMATIQUE ET SON EVOLUTION AU COURS DE
LA RECHERCHE

2.1 LE CONTEXTE INSTITUTIONNEL ET LA DEMANDE D 'ORIGINE

2.1.1 La convention ILGEOT

La région présaharienne du Tafilalet connait dequalques années une situation critique
par rapport aux ressources en eau et a I'évoluldson agriculture oasienne. Elle est soumise a
des sécheresses plus frequentes, au risque ddiftedem et a de profondes transformations
socio-économiques. Les Filalis ont su s’adaptest@&pvironnement contraignant et changeant.

1 Jusqu'au 31-12-2006, I'lRC-Supagro s'appelait lentte National d’Etudes Agronomiques des Régions
Chaudes (CNEARC).
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Le projet de recherche-actiorinnovations Locales de Gestion des Eaux dans les €&
du Tafilalet » (ILGEOT) consiste a approfondir la connaissares tdansformations oasiennes
en centrant I'approche sur les dynamiques d’utiisades ressources et les innovations locales :
le fonctionnement des systemes de cultures et retitmnement des systemes d’accés aux
différentes ressources en eau, leurs combinaisans bkbs systémes de production, et leurs
intégrations au sein du territoire dans le cadumé’sociéte locale.

Il a été congu comme un cadre de travail plurigigaire'®, de formation et d’appui aux
instances de développement, associations de d@estamt local et Office de Mise en Valeur
Agricole du Tafilalet (ORMVA-T). Il est soutenu p&e PRAD? dans la coopération entre le
Maroc et la France et s’étale sur une périodeas &ns : 2006-2008, bien que des travaux de
terrain aient déja été lancés en 2005.

2.1.2 Actions menées dans le cadre ILGEOT

Le Tafilalet a été I'objet de plusieurs études def@006 dans le cadre de la convention
ILGEOT (Mbarga, Vidal-Mbarga, 2005 ; Renevot, 2Q08hossi, 2007 ; Oubrahim, 2007), de
travaux de cartographie (RUF, 2006) et de commtioiesdans différents séminaires.

De plus, un stage a réuni quinze étudiants deifféseats instituts sur le themegestion
collective de I'eau et innovations dans les systemée khettaras, dans les oasis de Jorf,
province du Tafilalet », du 15 au 30 mars 2007. La participation a ceestafjectif m’a permis
d’appréhender l'agriculture oasienne a Jorf & taves caractéristiques biophysiques et
agronomiques de la zone et son contexte socioelltéconomique et institutionnel. Il a
également été I'occasion de préciser la demandeage.

2.1.3 Le programme Oasis Tafilalet

Le «programme de lutte contre la désertification ettdutontre la pauvreté par la
sauvegarde et la valorisation des oasis, composaafédalet» a été lancé par le Maroc et le
PNUD en 2006. Il est nommé « Programme Oasis Tetfiladans la suite de ce mémoire.

* Mise en ceuvre du projet

Le Programme Oasis est programmé pour une duréendeans (annexe 4). Il a pour
agent d’exécution la Direction de '’AménagementTauritoire (DAT), qui est une agence du
Ministere de '’Aménagement du Territoire, de I'Eati de I'Environnement (MATEE) du
Royaume du Maroc. La DAT est responsable de laiffdation, de la gestion générale des
activités, des rapports de comptabilité, du suivile I'évaluation du programme. Le PNUD a
recruté le coordinateur dirigeant la Cellule det®easdu Projet pour les deux premiéres années.
Ce coordinateur doit former un successeur maracamposte pour les trois années suivantes.

12 |nstitutions partenaires : IAV Hassan |l (Rabat,rbtg, ORMVA-Tf, IAMM-CIHEAM (Montpellier, France),
IRD (UR 168 « Dynamiques environnementales », éqdilERMES « Territoires hydrauliques, études r@rale
mondialisation, eau et sociétés»), IRC-Supagro,véisité Cadi Ayyad, Marrakech (Faculté des Sciences
Juridiques, Economiques et Sociales), Universitéhatomed V, Rabat (Faculté des Lettres et des Saence
Humaines), programme Oasis Tafilalet.

13 Projet de Recherche Agronomique pour le Dévelogmem
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» Objectifs

Son objectif principal est de contribuer a luttemite la désertification et contre la
pauvreté, par la sauvegarde des oasis du Sud nrarbbae décline en 3 objectifs spécifiques :

- maintenir un systéme d’exploitation viable et égaloe en restaurant I'écosysteme
oasien. Le stage répond a cet objectif spécifiqudravers le volet « économie -
optimisation de l'usage de la ressource hydrique »

- favoriser une démarche territoire oasienne valotésa
- appuyer les réformes de la politique publique vissadu contexte oasien (annexe 4).

Le programme Oasis Tafilalet est signataire dedavention ILGEOT. C’est dans ce
cadre gu’il a soutenu cette étude.

e Aire d’'action

La composante Tafilalet du programme de sauveg#gdeasis concerne trois sites de la
province d’Errachidia: Goulmima, Tinejdad et Jor€es trois palmeraies ont des
caractéristiques communes mais different sur dégupoints, comme le climat ou I'état de
dégradation des palmiers dattiers. Leur étudeast domplémentaire.

2.1.4 La demande d'origine

Dans la région aride du sud-est marocain, les &misitont développé une maitrise des
techniques mais aussi une organisation collecthee@ionnelles, notamment pour gérer les
ressources en eau, de leur mobilisation a l'iritigaties cultures, en passant par la répartition.
Les galeries drainantes sont un des systémesgdlion mis en ceuvre, appelées localement
khettaras Elles sont encore utilisées aujourd’hui pour ekpl les eaux souterraines et irriguer
les oasis du Tafilalet.

La demande de stage est née d’'une conjoncture texweglle : comme décrit ci-dessus
(chap. 2.1.1), les oasis sont soumises actuelletnéet transformations profondes. De plus, le
Tafilalet souffrait d’'une sécheresse marquée depd® : les conséquences étaient notamment
I'abaissement de la nappe et le tarissement desakhi® De fortes pluies sont tombées sur le
sud-est marocain a l'automne 2006, grace auxquelesiombreuses khettaras taries sont
revenues en eau tout au long de 2007.

Ce systéme d'irrigation ancien est au centre giedposition de stage suivante :

« Etude des dynamiques de réappropriation des &faettpar les usagers de l'eau du
village de Jorf : analyse de l'organisation spati@t du jeu d'acteurs autour de la définition des
regles d'utilisation des différentes ressourcegam agricole. »

La demande initiale supposait d’une part I'étuddahctionnement des systemes d’'acces
aux différentes ressources en eau :

- eaux de crue captées par une succession de carataiges avec gestion par les
communautés d’ayants droit ;

- eaux de pompage (puits et forages privés ou patigéation publique) ;

- eaux souterraines captées par les khettaras.
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D’autre part, il convenait d’analyser les dynammuagctuelles des khettaras, parmi
lesquelles les conséquences des fortes précipisatie septembre et octobre 2006.

L’hypothese formulée en avril 2007, avant d’arriger le terrain, était que la répartition
des droits d’eau subissait une refonte puisquedtsurs impliqgués dans la réhabilitation des
khettaras devaient revendiquer des droits d’eamettant en question la répartition antérieure a
I'automne 2006.

A travers la présentation du contexte local etat#surs impliqués dans cette recherche,
nous allons préciser la problématique d’étudesetjleestions qui s’y rapportent.

2.2 LE CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET SOCIOECONOMIQUE LOCAL

2.2.1 Jorf, dans le bassin versant du Ghéris

Le bassin versant de I'oued Ghéris est situé auEStidiu massif du Haut-Atlas (figure 7).
Il s’étend du Nord-Ouest au Sud-Est, entre 30°46tN82°00'N et entre 4°20'W et 6°00'W
(ORMVA-Tf, 1987, p.2).
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Figure 7 : situation géographique de Jorf (d'aprekABIRI, 2004)

Jorf se situe sur la rive droite de 'oued Ghé&i20 km au nord-ouest d’Erfoud le long de
la route régionale reliant Erfoud a Tinerhir et ieow 100km au sud d’Errachidia. La palmeraie
de Jorf, discontinue, s’étend sur 4500 ha de Faziannabou et recoupe plusieurs communes :
communes rurales de Aarab Sebbah Ghéris et de Eemmanicipalité de Jorf (annexe 5).
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2.2.2 Enjeux socio-économiques locaux

e Prées de 20.000 habitants et de bonnes infrastructur es de
communication et d’éducation

La municipalité de Jorf compte 12.134 habitanttaetommune rurale de Aarab Sebbaa
Ghéris 4937 habitants (annexe 5) (RGPH 2004). Be7goersonnes, de plusieurs générations,
vivent en moyenne dans le méme foyer, ce qui qooress a des familles de type anucléé. Cela
est un avantage certain pour les anciennes gem@&satjue les enfants prennent en charge en les
hébergeant et en les nourrissant. On pourraitesidte a ce que les plus jeunes générations
bénéficient de la présence des « anciens » parianhission de savoirs et d’histoires anciennes,
mais cela a été peu observé au cours de I'étudgadit plutét d’'un héritage culturel général
dont les valeurs de solidarité et de respect ded#&té oasienne.

Le recensement de 2004 indique que la part de pbpulactive correspond au quart des
habitants de Jorf, ce qui est inférieur a la mogenationale. Cela peut s’expliquer par la forte
émigration : les émigrés quittent Jorf pour cheralme emploi et leur activité n’est donc pas
recensée a Jorf.

Jorf bénéficie d'infrastructures de communicatioaxe routier principal goudronné,
électricité et téléphone disponibles dans la pliuges habitations et bureau de poste (important
non seulement pour les communications, mais atissireout pour I'épargne et les transferts
d’argent). La municipalité dispose de 4 écoles piigs et d'un collége-lycée et d’'un centre de
santé. L’'hopital est a Erfoud, a 20km de Jorf.

L’adduction en eau potable s’étend quasiment aettmtzone, mais I'évacuation et le
traitement des eaux usées représentent un proloi@nsedérable : la plupart des maisons ont des
fosses septiques individuelles et le tout-a-I'égaéguipe que lentement les ksour. Les eaux
usées ne sont pas traitées.

MUNICIPALITE DE JORF CERCLE PROVINCE MOYENNE
D'ERFOUD D'ERRACHIDIA NATIONALE
Nombre d’habitants 12.135 554.300 région Meknés
(2004) , . , Tafilalet :
Répartis en 1981 ménages 2.125.608 hab
dont 1800 agriculteurs
Indice synthétique de 2,6 enfants/femme 3,5 2,9 2,5
fécondité (ISF)
Taux d’analphabétisme 34,7% 44,2% 40,0% 43,0%
mixte .
< a moyenne nationale
Femmes 59,7% 54,7%
> a la moyenne nationale
Taux d'activité mixte 24,8% 26,4% 30,7% 35,9%
< a moyenne nationale
Femmes 5,7% 17,6%

<< a la moyenne nationale

Tableau 1 : caractéristiques démographiques et sacéconomiques de la municipalité de Jorf, comparéesix
caractéristiques régionales et nationales (SourceRGPH 2004)
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» Place de I'agriculture et futur essor du tourisme

L’agriculture est encore plus importante dans Iiéuie locale qu’elle ne I'est a I'échelle
régionale puisque les oasis sont un milieu agridods autres secteurs ne fournissent que peu
d’emplois a la population locale : il 'y a aucundustrie a Jorf, et les administrations sont de
petite taille : machiakhat-caidat et établissemegsseignement primaire et secondaire. Le
BTP concerne uniquement quelques chantiers desvplaées. L’'artisanat (fossiles) et le
tourisme sont essentiellement localisés a Erfou@0km de Jorf. Cependant, la situation
géographique de Jorf, sur I'axe routier Erfoud-gsrglu Todghra et a proximité de I'axe
Errachidia-Merzouga, ainsi que l'essor de I'écasgme, militent en faveur de I'avenir
touristique de l'oasis. Cela s’observe déja pavisite du souk hebdomadaire de Jorf par des
étrangers, a raison d’'une voiture par semaine emwepuis que le souk est en bord de route
(fin aodt 2007).

* Les femmes, piliers du foyer dans 'oasis

La femme participe a hauteur de 20,6% a I'éconaiei¢exploitation agricole (étude de
'ORMVA-Tf réalisée en 1993 dans le Tafilalet). Lésmmes sont dépendantes du foyer
familial pour subvenir a leurs besoins puisqu'ell@st la plupart du temps recu moins
d’éducation (il est encore tres fréquent que laggs filles quittent le systeme scolaire apres le
college) et n'ont que peu de possibilité d’actisitconomiques indépendantes. Leur charge de
travail domestique est lourde : préparation deaggelavage des vétements, soins aux enfants,...
(figure 8 ci-dessous)

50% Figure 8 : temps moyen consacré a chaque activité

la femme oasienne (% d'une journé
normale). Source : ORMVA-Tf, 1993

taches
domes
tiques

10%

autres

A cela s’ajoutent les travaux agricoles. Autreftis femmes aidaient leurs maris pour
irriguer les parcelles, mais cela est rare aujdwid’Cependant elles sont omniprésentes dans
'oasis — dés le lever du soleil — pour récoltertransporter la luzerne (elles sont souvent
responsables des animaux en stabulation permanaitte) aux récoltres (moissons, dattes), et
méme parfois labourer ou désherber.

« Autrefois, les femmes aidaient les hommes guieri les parcelles, en contr6lant notamment quand
toute la planche était arrosée. Elles pouvaienigier seules aussi. Elles aidaient beaucoup lors de
lirrigation par les eaux de crue, car il fallaitrpcéder rapidement dans ce cas.

Elles étaient aussi responsables des animaux, afisgraient la traite des vaches, et allaient méme
couper la luzerne si elles étaient fortes. » (Hafitde Ouled Ghanem, Jorf, 97 ans)

* Revenus liés aux MRE, « perfusion » de Jorf ?

L’émigration est tres forte parmi la populationdtef. Aucune donnée chiffrée n’a pu étre
obtenue aupres des autorités administratives lec@ependant, la majorité des foyers comporte
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au moins un membre de la famille émigré. lIs trdeati soit au Maroc, principalement dans les
villes (Meknés, Casablanca, Marrakech, Rabat) orts ltu pays. Ces derniers sont des
Marocains Résidents a I'Etranger (MRE). Bien quiflarticipent grandement & I'économie
locale, il est difficile de chiffrer leurs apportShagque MRE apporte de I'argent a sa famille qui
habite encore Jorf. D’autre part les nouvelles or@sen construction a Jorf sont financées par
les MRE.

Les apports financiers des MRE a Jorf sont d’aytarg importants que la région traverse
des situations de crise : la longue sécheresse 2000 et 2006 a considérablement amenuisé
les ressources locales et donc les revenus de elager. Les tenants et aboutissants de
I’émigration seront analysés en derniere partiegcil).

2.2.3 Multiplicité des projets de développement agr  icole depuis les années
1990

La région du Tafilalet a fait 'objet de nombreusojets a vocation agricole mis en ceuvre
par le gouvernement et des ONG marocaines et émasgParmi ceux qui ont touché Jorf et les
systemes d'’irrigation anciens, citons le FIDA ell@A.

e L’intervention du FIDA

Une mission du Fonds International de Développenfanicole (FIDA) a identifié
plusieurs projets au Maroc en 1991. Rmjet de développement rural dans le Tafilaletaet
vallée du Dades été formulé et pré-évalué en 1993. Il a été tffde 1995 a 2005. Il était
financé par le FIDA, la Banque Islamique de Dévptpent, le Fonds de I'OPEP pour le
développement international, le Gouvernement duoklat les bénéficiaires (sous forme de
journées de travail). Les ORMVA du Tafilalet et@earzazate I'ont mis en ceuvre.

Le projet a comporté plusieurs composantes compitaines destinées a : i) améliorer la
production agricole de la petite et moyenne hydgael (PMH) dans les vallées et les oasis ; ii)
améliorer les systemes d’élevages intensifs (enexzoinriguées) et extensifs (en zones
pastorales) ; iii) protéger les ressources naesgadt lutter contre leur dégradation ; iv) renforce
I'infrastructure de base et les équipements soataumiilieu rural ; v) développer les institutions
et les organisations locales (FIDA, 2006, p. 23).

o L’étude de la JICA

Une requéte financiere auprés de I'Agence JapondéseCoopération Internationale
(JICA) en 2000 a initié le projet intituké Etude de développement des communautés rurales a
travers la réhabilitation des khettaras dans legiodis semi-arides de I'Est-Sud atlasique »

Les objectifs de I'intervention de la JICA étaient

- I'établissement d’'un plan directeur de développamémrable des communautés
rurales a travers la réhabilitation des khettaras ;

- I'élaboration d'une étude de faisabilité des travde réhabilitation des khettaras sur
les secteurs prioritaires ;

- le transfert des méthodes de planification, delsnigcies de réalisation des travaux et
de management au personnel du bureau de TORMVA-Tf

- le transfert des techniques de réalisation aux lptipas locales.
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L’étude, d’'un codt global de 35 millions DH, a duté février 2003 a novembre 2005.
L’'un des résultats est une base de données congaateettant une approche globale intégrée
sur la gestion des ressources hydriques, qui atéis®e dans cette étude. La JICA a également
développé un systeme d’information géographiqueés]@lu sont répertoriées et localisées les
khettaras de toute la zone. Malheureusement, jgpa%&pu me procurer cet outil.

2.2.4 Dynamique des partenaires locaux et leur impl ication dans I'étude

Les associations menant des actions dans I'agireuiont nombreuses a Jorf. Toutes ne
sont pas encore bien organisées —I'associatiopasexemple enregistrée au caidat mais ses
membres ne se réunissent jamais— d’autres ne auoedb pas leurs actions avec les
associations préexistantes. Elles ne seront dorg gerites de maniere exhaustive :
I'association de lutte contre la désertificatior@DPE) est a I'origine de la demande de stage,
et a fortement contribué, avec les deux autrescaggms citées ci-dessous, a la compréhension
du contexte et des enjeux locaux.

« Association de lutte contre la désertification pour la protection de
I'environnement (ALCDPE)

Cette association a été créeée en 1998 afin d'erefiaction de lutte contre la
désertification et la sauvegarde des oasis darte tauProvince du Tafilalet. Les actions ont
pour I'instant été localisées autour de Jorf, nrelless seront étendues a plus large échelle tout en
conservant une gestion administrative locale, & Jor

L'association de lutte contre la désertification dt&f travaille en collaboration avec
'ORMVA-TT, les services du Ministere des Eaux abris et de nombreuses associations
locales.

Cette association a formulé l'intérét d’'une étugmrafondie sur le fonctionnement
socioculturel des systemes d’acces a I'eau damsrigexte exceptionnel de 2006-2007 (chap.
2.1.4).L’objectif est également de mobiliser toute la doemtation disponible sur ce sujet : en
effet, une multitude d’études isolées sur les linatt ont été menées dans la région, ainsi que
divers projets de développement.

L’association souhaite d'autre part concrétisemptejet de « centre de lutte contre la
désertification » a Jorf, et le stage est 'ocaagsie mobiliser des connaissances et rassembler
des acteurs autour de ce projet.

» Association de solidarité pour le développement et pour lutter
contre les effets de la secheresse de Jorf

Cette jeune association est née en juillet 200@ agielonté d’une dizaine d’agriculteurs de
Jorf, souhaitant lutter contre la pauvreté et diyetr les khettaras et I'agriculture a Jorf afin
d’y maintenir les familles.

Ses objectifs concernent plusieurs domaines (ané&xgyas seulement I'agriculture, afin
de limiter les risques d’étre bloqués par le gonesrent : développement de I'agriculture,
promotion de la femme rurale, lutte contre la patéret lutte contre la désertification entre
autres.

* Association de défense des khettaras de Monkara

Cette association a été créée en 2001 par TORMYAtTes agriculteurs de Monkara. La
JICA avait mené au préalable une étude sur ledddhstde la région et souhaitait intervenir a
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Monkara (chap. 2.2.3). Elle posait cependant coroomglition de travailler en partenariat avec
une association locale.

Les objectifs de I'association sont de protégerklesttaras, de conseiller les agriculteurs
et de les aider a améliorer leurs rendements, wfassun dialogue avec I'ORMVA-TT,
'administration marocaine et les autres assoaciati@t enfin de préparer et aider a la mise en
ceuvre de projets de développement (annexe 6b).

e |nstitutions traditionnelles

Ces organisations ont été trés souvent mises ailmaticin lors de I'étude sur le terrain.
Les statuts de ces institutions de gestion destddast et de gestion administrative ne
correspondent pas aux associations modernesniigigorits plus loin (chap. 7.2).

» Office Régional de Mise en Valeur Agricole du Tafil alet (ORMVA-TY)

L'ORMVA du Tafilalet n'est pas directement asso@é cette étude. Cependant, la
problématique du stage nécessite, sinon un tramagartenariat, au moins une consultation de
'ORMVA qui possede de nombreuses informationst sam les systemes de production et les
aménagements hydro-agricoles que sur les projedsvénant dans les oasis étudiées. Ainsi,
plusieurs visites ont été effectuées a TORMVA ddehidia, a la coordination d’Erfoud, et au
Centre de Mise en Valeur agricole de Jorf

2.3 REFORMULATION DES AXES DE RECHERCHE ET OBJECTIFS DE L’'ETUDE

Sont listées ci-dessous les questions qui struttlmerecherche. Elles sont centrées sur la
khettara, mais n’excluent pas les eaux de crue pbthpage, bien au contraire.

» La khettara, un ouvrage de mobilisation de I'eau

La population du Tafilalet a su coloniser ce milgnésaharien, aride, puis s’adapter aux
changements qui n’ont cessé de s’y opérer depastdchniques agronomiques et hydrauliques
ont évolué parallelement aux contraintes pesanesuilieu oasien.

— Tout d’abord, quelles sont les ressources en aléas pour I'agriculture oasienne ?
— Comment les hommes les mobilisent-t-ils aujourd?hui
— Quels sont les héritages techniques, quelles senhhovations récentes ?

» La khettara, un territoire irrigué...

Chaque galerie drainante (khettara) irrigue unttere limité...

— Comment s’est-il construit sur le plan environnetagn géographique, social et
economique?

— Quelles sont les interactions entre les khettaxragjelles échelles, par quelle ressource ou
acteur ?

14 L ORMVA-TY s’appuie sur une structure centrale &dhidia et sur un réseau d’encadrement compo<g de
subdivisions, dont la coordination d’Erfoud, et@@ntres de Mise en Valeur agricole, dont le CM\Jdd.
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» La khettara, un lien entre des ayants droit, une st  ructuration de la
société oasienne...

« Le maintien et le développement de I'oasis im@iqine cohésion sociale du groupe
humain « oasien » susceptible d’assurer une sécsmiffisante incitant a planter un arbre et
d’attendre plusieurs années avant d’en récolterfrléts » (TOUTAIN, DOLLE, FERRY, 1988).
Cette sécurité et I'équilibre de I'oasis entreilisation des ressources et le développement de sa
population se maintiennent malgré les transformatisocio-économiques de I'environnement
oasien.

— Comment caractériser cette cohésion sociale doupgrhumain oasien » ?

— Comment la société locale s’organise-t-elle autes ressources naturelles, fonciéres et
hydriques ?

— Qui sont les utilisateurs de I'eau ?
A plus petite échelle, cette unité sociale qu'asdis s’efface pour laisser apparaitre une
société diversifiée, stratifiée.
— A quelle échelle ou quels sont les évenements é@yelent la diversité au sein de cette
unité ?

— Comment I'eau est-elle aujourd’hui répartie enge dyants droit ? Quels étaient les modes
de répartition passés ?

— Quelles sont les institutions appelées a intervdauns le contrdle, la gestion ou la répartition
des eaux ? Quel est le role de I'Etat dans lagesk I'eau agricole ?

— Comment sont percgus et traités les conflits appsaai entre usagers ? Et entre institutions ?

e La Kkhettara, stabilité d'une structure sociale dans un
environnement en permanente évolution ?

La pression exercée sur les ressources régionalesteanent augmenté depuis une
quarantaine d’années en raison de l'accroissemémiographique et de l'urbanisation, de
I'introduction de nouvelles techniques d’exploitetides eaux et de I'environnement politico-
économique changeant... L’environnement institutibrandui aussi subi des restructurations,
I'Etat se désengage au profit d’associations d’esades aides publiques diminuent, le regard
sur les institutions traditionnelles change...

— Comment évoluent les modalités de gestion desuess®hydriques ?
— Comment les institutions accompagnent-elles cekitons ?

— Quels sont les modes de concertation mis en oguotrereformuler les conditions d’acces a
'eau ?

» La khettara, quel futur ?
— Comment les ayants droit congoivent-ils les pravbsiannées a Jorf ?
— Quels sont les différents scénarios d’évolutiorsfie pour I'agriculture oasienne ?

— Quel role peut jouer lirrigation par khettara avénir ? Peut-t-elle perdurer et a quelles
conditions ?

— Quels sont les nouveaux enjeux qui apparaissent ?
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3 OUTILS DE RECHERCHE, METHODES ET DEMARCHES
MISES EN EUVRE

3.1 LES BASES CONCEPTUELLES

« Souvent la littérature qui traite des sociétéseraes s’est cantonnée dans la description
technique et juridigue dsystéme hydraulique sans d’emblé&envisager comme un tout
dont les aspects sociaux et politiques sont au meiaussi importants L’eau est objet d’étude
privilégié parce que premiére techniquement et @eguement mais aussi symboliquement : si
dans une société oasienne c’est I'eau qui racenteiéux la sociétda société raconte avant
tout I'eau, se raconte a travers I'eau» (BEDOUCHA, 1987, p. 15). Cette citation montre a quel
point il est important de considérer la sociétéeyage comme « un tout ». Il faut privilégier une
approche pluridisciplinaire pour ne pas dissocies laspects technico-économiques et
environnementaux des aspects socioculturels efiques. La compréhension de I'organisation
spatiale et du jeu dacteurs autour de la défmitites régles d'utilisation des différentes
ressources en eau passe donc par une analysersiitidtionnelle approffondie de la société
oasienne.

3.1.1 L’approche systémique
» Le systeme agraire

Les objectifs d’étude sollicitent des domaines depétence variés, comme I'agronomie,
I'hydraulique, I'économie agraire et la sociologigette approche pluridisciplinaire s’inspire du
concept desystéme agraire défini comme « I'expression théorique d'un typagdiculture
historiguement constitué et geéographiquement Iséalcomposé d'un écosystéeme cultivé
caractéristique et d'un systeme social productifindé celui-ci permettant d’exploiter
durablement la fertilité de I'écosysteme cultivérespondant » (MzoYER, ROUDART, 1997).

Cette approche systémique peut étre adoptée aetifés échelles, dont celle des sous-
systémes composant le systeme agraire. Ces plitespetentités » concernent les cultures,
I'élevage, l'irrigation, la transformation des ptot$ agricoles, etc. (annexe 7).

* Le systeme d'irrigation
C’est une construction sociale pour laguelle legants définissent ensemble :

- les droits des usagers, notamment d’acces et thébdigon de I'eau, et les obligations dont
tous doivent s’acquitter pour conserver le draétodes et d’'usage de cette ressource ;

- une infrastructure physique qui réponde aux regilesi établies et aux modalités de gestion
de I'eau définies collectivement par le grouperdjants ;

- enfin, le type d’'organisation d’irrigants capabtefdire respecter les droits et les obligations
définies (APOLLIN, EBERHART, 2000, p.9-10).
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! peut etre Société locale
r,.epreser!te , comme ‘ Relations sociales ‘ ‘ Héritage de I'histoire ‘
I'interaction d’'un sous- 1 l
systéme —la gestion df . ® ¥
systeme irrigué— .. Gestiondusystémeirrigué'%
composeé de s
linfrastructure e e
physique (e résea | |
d'irrigation), les L

Systémes de productiol Droits d’eau et systéme de régles

mis en ceuvre par le

e e

I'institution de gestion

P Systémes de L ; o
(réunit les usagers d¢ | productionet | ,",",rga"'samn
|’eau), avec son con | stratégies familiales | d’irrigants et son

o de production P fonctionnement

environnement social |
les relations sociales €
I'héritage  historique.
Chaque €lément  du rigyre 9 : e systeme irrigué (source : APOLLIN, EBERHART 2000 p. 9)

sous-systeme Interagit NB : la société locale est soumise aux contraintescioéconomique:
avec les autres par les culturelles et politiques.

droits d’eau et le systeme
de régles établies pour gérer le systéeme irriggarg 9).

L’oasis est un lieu de production, mais aussi linuhabité ou fréquenté, lié a I'eau, mais
la seule présence de I'eau ne suffit pas pour gxetila création, le maintien ou la disparition
de l'oasis. La constitution d’une oasis impliqua,raoment de sa création et au cours de son
développement, unerganisation humaine volontaire susceptible de maintenir loin des
régions peuplées une main d'ceuvre importante quistoait et entretient les systémes
d’irrigation, une population sédentarisée dans uliem environnant hostile. » @UTAIN,
DoOLLE, FERRY, 1988). C’est pourquoi cette étude des systemgsiés oasiens a Jorf privilégie
'approche sociale. Elle met en avant les habitalgsl’oasis, ce sont eux qui ont créé et
entretiennent le milieu dans lequel ils vivent.

3.1.2 La « gestion sociale de I'eau »

Le concept de la gestion du systéeme irrigué a lébédé ci-dessus (figure 9) et s’insére
dans celui du systéme agraire (annexe 7): laageste I'eau, mise en ceuvre par la société
locale et influencée par les relations sociald$étitage historique, est soumise aux contraintes
de I'environnement socioéconomique, socioculturgloditique.

« Comme les systémes agraires, la gestion socel¢'edu est un construit social,
historiguement produit mais jamais fige, car géteénade contingences et porteur d’évolutions
en fonction des imprévus. » (R SABATIER, 1994) Elle s’appuie sur :

- le savoir hydraulique et agronomique des agricuiteu

- la répartition des taches de mobilisation et desppart des eaux, d’irrigation et
d’entretien du réseau ;

- une institution de gestion reconnue par les usatgefeau ;

- et enfin, un ensemble de droits et de devoirs efihrespectés par les usagers.
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3.1.3 Les institutions de gestion

L’'oasis est un systeme irrigué. Or, « pour fonatem un systeme irrigué a besoin d’'un
ensemble complexe, négocié, adaptable, de régldgféaents niveaux d’organisation. » Il a
aussi besoin d’'instruments pour faire appliquer &Eges, de mécanismes de résolution de
conflits, de procédures permettant de remodelerdgies quand le besoin s’en fait sentir.
(LAVIGNE DELVILLE, 1997) Cet ensemble de régles et de procédurasitcenles institutions de
gestion du systéme irrigué.

La bonne gestion du systeme irrigué et la durghilé ce systeme dépendent de ces regles.
E. Ostrom a défini huit principes permettant deofaer des institutions, « pour des systemes
irrigués autogérés et durables >sf@om, 1992,in LAVIGNE DELVILLE, 1997).

Principe 1: des limites clairement définiesLes limites des terres pouvant bénéficier de |'eau
les individus ou ménages qui ont des droits a |'eant tous deux clairement définis.

Principe 2 : des avantages proportionnels aux coltassumésLes régles précisant de quelle
guantité d’'eau dispose un irrigant sont fonctiors @enditions locales et des regles exigeant| les
investissements en travail, en matériel, ou enrdrge

Principe 3 : des procédures pour faire des choix dectifs. La majorité des individus concerngs
par les régles opérationnelles font partie du geayus peut modifier ces regles.

Principe 4 : supervision et surveillanceCeux qui sont chargés de surveiller et de conti@tat
physique du réseau et le comportement des irrigamisresponsables devant les usagers, et/ousont e
mémes des usagers.

Principe 5: des sanctions différenciées et gradues. Les usagers qui enfreignent les reg
doivent encourir des sanctions. Elles doivent @ifférenciées en fonction de la gravité et du cxietele
la faute et décidées par les autres usagers, éegsagsponsables devant ces usagers, ou les deux.

es

Principe 6 : des mécanismes de résolution de condli Les usagers et leurs employés ont| un
acces rapide a des instances locales, peu colt@oesggésoudre les conflits entre les usagergnbre
les usagers et les employés.

Principe 7 : une reconnaissance par I'Etat du droita s'organiser. Le droit des usagers |a
inventer leurs propres institutions n’est pas migj@estion par des autorités gouvernementalesnester

Principe 8 : des systemes a plusieurs niveaulkes activités d’appropriation, de réglementatipn,
de surveillance, de contrdle et de sanctions, sielution de conflit, de direction, etc. sont orgzeis J
de multiples niveaux intercorrélés.

Ostrom, d’apres Laville Delville, 1997

Puisque ces principes généraux sont respectédalabes systemes durables et gérés par
les usagers, nous allons pouvoir les identifienpaes pratiques des agriculteurs de Jorf.

3.2 OUTILS DE RECHERCHE BASES SUR LA PARTICIPATION

3.2.1 Entretiens semi-directifs

Ou entretiens semi-ouverts, menés dans la zoned#etvec des acteurs locaux : usagers
de [l'eau, personnel administratif, associationsstitations traditionnelles, agents de
vulgarisation agricole, émigrés de retour « au paystc. Cette méthode n’utilise pas de
qguestionnaire. Cependant, un guide d’entretien eewhe noter les points a évoquer lors de
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I'entretien (annexe 8). L'accent est porté sur daofe paysanne, qui est rapportée et analysée
dans cette étude.

Le contexte entourant la personne enquétée airgsisgusituation au sein d'un groupe
« social » sont des éléments a prendre en comptel@daalyse des informations recueillies au
cours de I'entretien, comme illustré dans le tablgadessous (tableau 2).

UN ACTEUR... ...DANS UN SYSTEME DACTEURS

... qui fait quelque chose Ensemble d’acteurs en interaction :

- lesactivités matérie_llesdéterminent la maniene~> différentes manieres de connaitre la réalité
dont on connait la réalité .y s ' :
- différents critéres d’évaluation

-> différentes manieres de formuler les problemes

. Ssitué dans une culture locale et a une échelle
plus large

|92}

- le cadre de référence, I'ensemble de normg
conditionnent le raisonnement

... Situé dans un groupe social Inégalité d’accés a la parole, de reconnaissance de

. L la valeur de la connaissance de chacun.
- le statut conditionne un droit a la parole

. Pouvoir social (MDLLINGA, 1998)
- le statut assure une reconnaissance par les autres

ou un isolement

Tableau 2 : analyse du discours des acteurs (d’aain entretien avec Claire Ruault, GERDAL, mars 200)

NB : des paroles d’ayants droits sont citées dans cenaent pour illustrer ou insister sur
certains points. Cependant, I'analyse s’appuieotangj sumplusieurs entretiens. Ces paroles sont
ecrites en francais, dans les termes utilisésgmtraducteurs, ou Iégérement reformulés, mais
avec le souci de conserver le sens initial. Le dmit toujours de réduire au maximum les
handicaps dus a la traduction et de se rappro&hkr plarole de 'usager enquété.

Les citations apparaissent en petits caractérdgies.

Des encadrés en petits caractéres donnent dematfons complémentaires au texte principal.

Les encadrés grisés soulignent les points impartant

3.2.2 Entretiens informels

Ces entretiens se déroulaient sans prise de nate, &t parfois sans traducteur. lls étaient
improvisés, au marché hebdomadaire, au fond d’'Unettdra, ou méme simplement aprés un
entretien semi-directif, « en refermant le cahierea posant le stylo ». Les informations
obtenues de cette maniere sont souvent des opitmamthées, que les personnes interrogées ne
souhaitent pas voir écrites. Elles sont d’autams phtéressantes !

Le fait de résider sur la zone d’étude et de pasica la vie quotidienne de l'oasis a créé
un climat de confiance qui a sGrement facilité tatiion des informations et la compréhension
de quelques contraintes auxquelles doivent quotidiment faire face les habitants de Jorf :
approvisionnement en produits frais maraichers segle fois par semaine, scolarisation
primaire par demi-journées, variation des prix @edurriture, rudesse du climat, rareté et prix
des transports en commun, etc.
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3.2.3 Cartographie participative

Pour « spatialiser » la répartition des diversasaerces de I'oasis, des cartes ont été dessinées
avec les usagers de l'eau. Elles ont permis de mndpe I'organisation de I'oasis, de situer les
infrastructures, les territoires, les ksour, lels sies khettaras, etc. Ces cartes ont été résal@éepapier
grand format (1,5m X 1m) lors d’entretiens avec gessonnes agées connaissant bien le territoire
oasien. A chaque « séance », la personne enquétfeciait en placant les ressources sur un fond de
carte (ou apparaissaient seulement les ksour, uée reégionale et les massifs montagneux). De
nombreuses visites sur les sites schématisés swaktes ont tenté de compléter et d’améliorer ces
représentations, ainsi que des photographies. legues collines de la zone ont été mises a piafis
ce processus de cartographie : quelques dizaineséties d’altitude suffisent & acquérir une vision
d’ensemble de l'oasis.

Il faut a présent préciser ces données par degeelBPS et localiser précisément sur les cartes
topographiques les tracés des galeries drainantasiment, ainsi que les emplacements des statens d
pompage et les territoires cultivés. Les cartegigigatives présentées dans ce rapport ne sont donc
gu’une étape dans I'établissement d’une cartogegpiécise des ouvrages hydro-agricoles de la zone.

3.2.4 Confrontation d’acteurs

Confronter des acteurs ayant des positions ou @essgle vue différents apporte des informations
intéressantes, a condition toutefois que chacusspus’exprimer. Ces entretiens avec plus d’'un acteu
placent en effet chaque personne au sein d'unupgreocial » (tableau 2) dans lequel son droit a la
parole est conditionné par sa relation aux aubass ce cadre, j'ai assisté a une réunion de risolde
conflits entre plusieurs associations a propos alecdllaboration avec une institution de gestion
traditionnelle des khettaras, et & des réunionssdi@ation. Les séances de « cartographie patiiapa
ou étaient présentes plusieurs personnes ont @erssis de confronter des avis différents, de méuee g

les nombreux entretiens informels et visites deer

3.2.5 Changements d’échelle

Les  changements | Les différents niveaux d'analyse d'un systime irvigué
d’échelle ont été constants
dans [I'étude. L’approche
systémique requiert de
travailler a  différentes
échelles, pour analyser
chacun des sous-systemes

s 2. Le tervitoire irrigué :
composant le systeme / - Aire de répartifion de 'eau (quartiers)

1. Le hassin-versant :
Ugité d'offre et de mohilisation de la ressource en eau

irrigué et le systeme agraire. . Adre de maintenance du systéme
Le systéme irrigué n'a pas

les mémes contraintes qu'il o 4. Les quartiers hydrauliques :

. S sz s iz Uruté de répartition de l'eau entre usagers et de mamtenance
soit consideré a I'échelle de des infrastructures
la parcelle ou a I'échelle du
groupe d’ayants droit d’'une _ _ 5. Les unités de production agricole:
méme ressource (figure 10). Lieu de pnse de décision des famulles paysannes
Ainsi, les allers-retours
entre les échelles sont

. . / 6. Les parcelles agricoles:

constants, aussi bien au

Unité minimum d'usage de l'eau

cours des entretiens que de
I'observation du territoire. d

Figure 10 : l'analyse multiscalaire appliguée aux systémes irrigu
(source : Apollin, Eberhard, 2000, p. 22)
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3.3 CALENDRIER D'ETUDE

La phase d'enquétes et d'observations sur le tersast déroulée d'avril a septembre 2007
(annexe 9). Pendant cette période estivale, lagitéedes cultures oasiennes est réduite maiggétion
est maximale : toute I'eau des khettaras est édilist les agriculteurs compléetent les apports bataot
'eau des stations de pompage. Cette période dépstmet donc une observation privilégiée de la
gestion de la ressource en eau lors de sa faigp@wibilité voire de sa pénurie. Cependant, la eane
agricole commence traditionnellement en septembiaboe, les systemes de cultures sont donc plus
diversifiés en hiver et nécessitent moins d'irfigias.

D’autre part, cette année 2007 voit I'augmentatamiveau piézométrique et le retour en eau de
plusieurs galeries drainantes. Ce contexte alim&itale par 'observation directe des divers tiavde
remise en état des galeries et des évenementgsitgiels accompagnant ce retour en eau (célébstio
relance des tours d’eau, changement au sein détsaie gestion des institutions, etc.).

3.4 MOYENS TECHNIQUES ET LIMITES DE L’ETUDE

3.4.1 Traduction

La plupart des entretiens ont été réalisés en arapecain courantd@rija), grace a un interpréete.
Le recours a une traduction présente toujours ais bians le recueil d’'informations orales, a malas
travailler avec plusieurs interprétes et de croikmirs résultats. Les présidents des associations
partenaires de I'étude ont assumé ce role avegrame disponibilité, parfois sans avoir d’expécen
préalable de la traduction.

Leur connaissance des contraintes locales a coabldénent facilité ma compréhension des
enjeux autour de la gestion de I'eau, bien au-dialae simple traduction vers le francais. De phes
personnes étaient bien intégrées et reconnuedesuoeiat dans la zone, ce qui a facilité I'obtentimn
nombreux rendez-vous et d’informations dont ceemiauraient été plus difficlement accessibles sans
leur aide.

Les associations jouent un role d’intermédiaireestds institutions traditionnelles de gestion de
'eau et les services administratifs, les agentsvalgarisation agricole et les associations ou ONG
souhaitant subventionner des projets locaux. Leavall d’interpréte » correspond donc a ce rble
d’'intermédiaire, méme si en pratique cela deveuaittravail & mi-temps en raison de la fréquence
souvent élevée des entretiens et des visites dartérD’'un autre c6té, leur implication associatia
parfois pu modifier les discours des acteurs, qitirsappréciaient pas les actions de I'associatsmit
au contraire adoptaient un discours partisan pmiet de convaincre I'association d’agir en lewveta.

3.4.2 Histoire ancienne... peu de mémoire orale ?

Les entretiens semi-directifs ont entre autre psutéle passé de 'oasis et de la gestion de I'eau.
Nous avons cherché a déterminer quelles étaientelgies de gestion collective des khettaras et les
problémes rencontrés par les parents et grandstpade la génération actuelle. Dans ces interviews,
aucune information n’a pu étre recueillie sur upegtie antérieure aux 80 derniéres années, c'aést-a-d
aux années ou le caid Hamani gouvernait Jorf (1945).

3.4.3 Conditions matérielles d’étude

Voir annexe 9. Malgré ces quelques contraintescteslitions de réalisation du stage étaient
globalement excellentes. Les gens étaient ouversaessibles. Etre une fille a certainement amélio
ma compréhension des réalités sociales puisqueyeajs dialoguer aisément avec les femmes, la
majorité des familles rencontrées étant d’origireba, de religion musulmane.
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SECONDE PARTIE :

LES OASIS DE JORF, DES AGRO-SYSTEMES
INTENSIFIES EN MILIEU ARIDE

4 CONTRAINTES BIOPHYSIQUES LOCALES: UN
MICROCLIMAT CREE DANS UN MILIEU ARIDE

Les principales caractéristiques biophysiques diembu se sont développées les oasis
sont présentées dans ce chapitre, selon leur impactl’agriculture oasienne. Il s’agit
uniquement des caractéristiques structurelles patraire des contraintes conjoncturelles telles
que la diminution des ressources en eau d’irrigaticelle-ci est une des contraintes majeures
qui affectent I'agriculture a Jorf actuellement.sSeauses et son impact seront analysés
ultérieurement (chap. 10).

4.1 CLIMAT ARIDE SUB -DESERTIQUE

Les données météorologiques analysées dans cetrehppiviennent des stations des
CMV de Jorf, Goulmima et Assoul et de la stationadBRH au radier d’Erfoud.

4.1.1 Des précipitations faibles et irrégulieres

4.1.1.1 Irrégularité inter-saisonniére marquee

La région du Tafilalet a un climat aride de typensdésertique ou pré-saharien. Les
précipitations annuelles sont en moyenne inféreudrel00 mm/an, et la variabilité intra-
annuelle est forte : les pluies ont lieu en hiverae printemps, tombant alors sous forme
d’averses rapides et brutales qui ravinent les eblsrovoquent de fortes crues (ORMVA-TT,
2006). Des orages violents éclatent égalementiket jet aodt (figure 13 et annexe 10).

4.1.1.2 Variabilité interannuelle croissante : séch  eresses climatiques

Trop souvent confondue avec l'aridité, la sécheressrespond a un déficit hydrique non
pas structurel mais conjoncturel, c’est a dire «méminution des ressources en eau par rapport
a celles normalement disponibles »oJe, 1991). Cette perturbation du cycle modifie le
fonctionnement du milieu naturel, biologique et faim

Les habitants de la région ont observé les variatie pluviométrie annuelles :

15 180mm de moyenne en année humide mais inférieus8smm dans les derniéres années (ORMVA-TT, 2006,
p.195).
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« Il'y a des années pluvieuses, ou la nappe sargehet des années séches, ou la nappe s'épuise. »
(Ayants-droit et mzarig de la Jdida Ouled Ghanendddoudia, 26, 60, 65 et 80 ans)

« A I'époque, ce terrain était un marécage. » {&gteur de Monkara, 42 ans, a propos d’'un terrain
inculte car salé, situé derriére le college)

En effet, le climat de cette région sub-désertspulgt desalternances d’années séches et
d’années plus humides Deux années seches successives, voire trois, flsanientes. J.J.
Pérennes décrit pour les trois pays du Maghreb«gie facon générale, les années seches sont
une fois et demie plus fréquentes que les annéaglba » (BRRENNES 2003, p. 42). La seconde
information délivrée par la premiére citation csdes est le lien entre la pluviométrie annuelle
et la recharge/décharge de la nappe : il n'estspa®t et doit étre analysé avec des données
chiffrées comme nous le ferons plus loin (chap.1423.

On ne peut donc parler de sécheresse — au semicied/drique conjoncturel comme P.
Jouve I'entend — que si 'on compare les annéesppetieuses avec les années moyennes. A
I'échelle d’'un cycle {années séches-années humidass son ensemble, le climat de Jorf est
aride (déficit hydrique structurel).

Entre 1996 et 2007, les précipitations enregisti@da station de Jorf par campagne
agricole sont d87,4 mmen moyenne, mais varient de 21 mm en 2000-01 ariti7n 2006-
07, soit de moins de 30% de la moyenne a plus dblddfigure 11)!
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Figure 11 : pluviométrie annuelle moyenne a Jorf, mre 1996 et 2007 (source : CMV 717, Jorf)

NB : les moyennes sont généralement calculéesGan8 en climatologie. Les données
présentées ici ne sont donc qu'une indication dmatl local sur une dizaine d’années.
L’enregistrement sur 24 ans a Erfoud est disporghlannexe 10.

Les vieux habitants de Jorf se souviennent d'umbesesse importante survenue avant
I'arrivée du caid Hamani (en poste a Jorf de 19184b).
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« A la fin des années 1930, début 1940, il y areusécheresse. On devait aller au bord des champs
pour déterrer les racines des mauvaises herbessetibnner & manger aux moutons. » (Habitant de
Ouled Bouaza, 73 ans, ayant droit de la Mbarkia ki)

Les années seches les plus récentes dont les l@grisuparlent fréquemment sont celles
de 1979 a 1984 et de 2000 a 2006, ce dernier épizgaint vu le tarissement de nombreuses
khettaras a Jorf. La période humide évoquée patdes derniéres citations ci-dessus se situe au
début des années 1970.

D’autre part, la fréquence des années seches temgraenter. Les principales périodes
séches du XX"siecle sont : 1913-1918, 1927-1931, 1933-1939511847, 1955-1957, 1973-
1976, 1979-1984, 1987-1988, 1990, 1993-199&3(Ki, 2004, p. 199), 1999, 2002-2006.

On ne peut interpréter ces données que d'une neagjigalitative car les indicateurs
utilisés pour qualifier ces périodes de « sech&snt inconnus : si ce sont des dires d’acteur, la
sécheresse est vécue de maniere subjective paragesns. Si ces données proviennent de
mesures de précipitations, quelles ont été les itons de mesure (intervalle entre deux
mesures, période, lieu, ...) ?

Ces périodes seches sont représentées sur le quapbuivant : les aires jaunes
correspondent aux années seches, en « tout ou (@nbinaire) (figure 12).
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IS EFFFEEEF S

Figure 12 : années séches au cours du®2&cle a Jorf (d'aprés enquétes et Kabiri, 2004)

La visualisation graphique des périodes séches eaneévidence qu’elles sont plus
fréquentes a partir du milieu des années 1970..eQatication demande a étre vérifiée par des
mesures qualitatives précises, comme une estimdiésndégats engendrés, ou quantitatives,
comme I'écart-type a la moyenne des précipitati@msn qu’elle ne soit pas quantifiée, on peut
dire que l'augmentation de la fréquence des sésheses’ajoute aux contraintes pesant sur
I'évolution des oasis.

4.1.2 Des températures a large amplitude annuelle

Les températures sont une seconde contraintedotteles cultures. L'amplitude annuelle
est extréme : presque 50°C de différence entreefapératures minimales nocturnes des hivers
tempérés mais avec des risques de gelée (a -2°Q@éesmbre, janvier et février, et les
maximales diurnes des étés chauds (jusqu’a 45kt et aolt) (ORMVA-TT, 2006).

Les mesures de températures ne sont pas effecula§ mais a Erfoud (figure 13). Les
températures de Jorf suivent les mémes variatioags sont inférieures de quelques degrés. La
température moyenne annuelle est voisine de 2@°@olyenne des maxima des mois de juillet
et aolt est d’environ 42°C.
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L’amplitude thermique journaliére est égalementonignte, de 15 & 20°C 4kBI, 1988,
p. 42). Les écarts de température d'une année’auird sont peu importants GBUMEAU,
2000, p.19).
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Figure 14 : diagramme ombrothermique d'Erfoud (moyeines 1983-1999) (source : BOISUMEAU, 1999)

Figure 14 : ensablement affectant le sud ouest e hord-ouest de la palmeraie de Monkara. 3 méthodele
lutte contre l'ensablement (Photographie réaliséeel 22-05-07 depuis la Tour de Gardébel

Monkara)
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4.1.3 Des vents plus fréquents et plus forts au pri  ntemps et en été:
ensablement des franges SW et SE des oasis

A Jorf, un seul vent efficace de direction SW-NH, alsaheli a été mis en évidence
(annexe 12). Cependant, un vent efficace secondairdirection SE-NW semble responsable
d’'un déplacement de sable vers le NW. On peut eclee que la région de Jorf connait une
migration de sables du SW vers le NEHue principalement au vesaheli maisdéviée parfois
vers le NW, a cause des vents du SEBLLA, ALEM, ROGNON et al. 2003).

Les dunes se déplacent en moyenne de 15 a 25 mpatras vers les palmeraiesa@i{rl,
2004). Elles menacent en permanence les parceilliégées a la frange de I'oasis. Des moyens
de lutte contre I'ensablement sont ponctuellemesten ceuvre pour ralentir la progression des
dunes, qui ont déja envahi des parcelles au sust-degvionkara et de Jorf (figure 14).

4.1.4 La résultante (précipitations-température-ven t) : évapotranspiration
et aridité

 Evapotranspiration intense

L’évapotranspiration est forte a cause des effetjugués des températures élevées, de
I'air sec, de I'ensoleillement et du vent. SelddRMVA-Tf (2006), I'insolation moyenne est de
1350 heures environ et I'évaporation peut atteimt® valeurs annuelles de 2500 mm/an. Ces
mesures ont certainement été réalisées a la sttiondier d’Erfoud, au climat plus chaud et
plus sec que Jorf. Le tableau suivant regroupetmaucalculs et mesures, mais dont les
conditions ne sont pas toujours détaillées paalgsurs (tableau 3).

SOURCE EVAPORA  OBSERVATION (SELONORMVA-

TION TF)

Mesure a partir d’'un plan d’eau libre (bac Colofadtation 3090 Peu d’années d’observation.

d’Erfoud, 1959-1964 (Energoprojekt, ORMVA-Tf, 1983) mm/an

Mesure avec un bac évaporant (ORMVA-Tf, 2006) 2500 Date et lieu de mesure non
mm/an préciseés.

Calcul a partir de la formule de Penman baséc€iagplation 2197,4  Station d’Erfoud excentrée par

et le rayonnement thermique journalier appliqué surface mm/an rapport a Jorf.

du sol (ORMVA-Tf, 1983).

Calcul a partir de la formule de Blaney-Criddledmasur la 1753 Adaptée au bassin du Ghéris.

température et I'insolation moyennes (ORMVA-TT, 398 mm/an

Tableau 3 : évaporation potentielle mesurée et cale par différentes méthodes

Les méthodes utilisées ménent a divers résultascdlcul a partir de la formule de
Blaney-Criddle, adaptée aux conditions climatigdesMaroc, semble approcher I'évaporation
potentielle de Jorf. Celle-ci peut donc étre estiergre 1750 et 2000 mm/an

La répartition mensuelle telle que calculée pdotenule de Blaney-Criddle est identique
a celles mesurées a Erfoud : I'évaporation potkatst minimale en décembre-janvier (environ
50 mm/mois) et maximale en juillet (265 mm/moig §65 mm/jour) (ORMVA-Tf, 1983).

L’évapotranspiration réelle est inférieure a cesewas d’évaporation potentielle qui
refletent I'évaporation a la surface d’'un plan dieklle est moins intense dans les palmeraies
ou regne un microclimat d0 aux strates arboricqfemiers et oliviers principalement) :
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I'évapotranspiration moyenne y est estimée a 1260am (ORMVA-Tf 1997in BOISUMEAU
2000), ce qui reste une valeur élevée, contraigioai®@ment toute culture estivale.

« Deéficit hydrique permanent et aridité climatique

Le diagramme ombrothermique de Gaussen montre egu@récipitations sont toujours
inférieures au double des températures, d’ou urtitdéfydrique toute I'année (figure 13 ci-
dessus). Il est encore plus marqué en été, petedprel les températures atteignent 45°C et les
précipitations sont quasi nulles.

D’un point de vue agronomique, « l'aridité est wgficit pluviométrique structurel par
rapport aux besoins en eau de la végétation nkguwrelcultivée ; plus le déficit est grand, plus
I'aridité est prononcée »@lVve, 1993). Plusieurs indices bioclimatiques permettien’évaluer
(annexe 13) :

- indice daridité de Penman: Erfoud est situé emezdyperaride, Jorf se situe
probablement en zone arideqBUMEAU, 2000, p. 21) ;

- coefficient pluviothermique d’Emberger : Erfoud ésins I'étage saharien & hiver froid
(EMBERGER 1955), probablement comme Jorf.

Le climat aride de Jorf ne signifie pas qu’'une @gture intensive soit impossible, mais la
zone est sous la menace constante de I'aléa dijueaét des sécheresses. La maitrise de I'eau y
joue donc un réle décisif. L'irrigation s’avére iadensable a toute culture au vu de ces fortes
contraintes climatiques.

Enfin, il est important de rappeler 'importancesd@croclimats qui regnent dans l'oasis,
zone nettement différente de I'espace environrlntépendent fortement des caractéristiques
de la végétation mais ils créent généralement dadittons climatiques plus favorables aux
cultures que celles régnant en dehors a I'extédeuroasis. Parmi toutes les modifications du
climat que I'on y observe, celle qui porte surit@sse du vent est la plus marquée.

Le microclimat de I'oasis

Dans la zone centrale de I'oasis, ou la végétagimense et agit comme un brise-vent, un certain
confinement de l'air peut entrainer des températuatiarnes parfois plus élevées qu'a I'extérieur|(le
contraire ayant lieu la nuit) et une humidité pélevée (« effet oasis », RIOU 1988). Plus le cauyver
végétal est dense, plus l'interception du rayonmgreelaire accentue le refroidissement pres du sol.

Dans les zones périphériques de l'oasis, ou lesgrales dégradées, la pénétration du vent est
plus aisée et se traduit par une homogénéisatiotedepératures et de 'humidité, qui ne sont médgf
que pres du sol, dans la strate de cultures bg&d€xJ, 1990).

4.1.5 La saisonnalité du climat

Le climat local comprend quatre saisons qui déteemti les périodes de culture, et donc
les travaux agricoles et la gestion de I'eau (aanEK). Les campagnes agricoles débutent aux
pluies d’automne et doivent se terminer avant tete$ chaleurs de I'été (qui présentent un
risque d’échaudage des céréales).
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4.2 CONTRAINTES LIEES AU SOL ET AU SOUS -SOL

4.2.1 Formations géologiques

Jorf se trouve dans le domaine anti-atlasi¢uenexe 14). Ces terrains primaires sont
recouverts par des formations Quaternaire a fac&@®s (poudings, cailloutis, limons et
alluvions) formant des couches d’épaisseurs vaglde 5 a 40m. Ces alluvions forment un
aquifere important (RAYA et al, 1999, p. 12-17 ; &SumEAU, 2000, p. 24).

4.2.2 Aguiféres
4.2.2.1 Aquifére du socle de I'Anti-Atlas (Dévonien )

L’aquifére du socle anti-atlasique primaire contigrgas peu d’eau, bien que ses calcaires
soient de bons aquiféeres potentiels. Le peu deplambant sur I'Anti-Atlas occidental ne peut
I'alimenter.

4.2.2.2 Aquifére de I'Infracénomanien (Crétace)

Il s’étend longitudinalement entre Tinghir & 'Ote$ Bouanane a I'Est, et latéralement
entre les chaines montagneuses du Haut-Atlas ad Biode I'Anti-Atlas au Sud, sur une
superficie d’env. 13.000 km2. Cet aquifére est tiaréssde gres et de sables avec intercalations
d’anhydrite (KaBIRI, 2004, p. 192-197).

4.2.2.3 Aquifére du Quaternaire

Les formations géologiques hétérogenes présenemntiegrés de perméabilité variables.
Conglomérats, calcaires et marnes lacustres prégmiet sont surmontés par des limons peu
puissants. Les alluvions graveleuses — bons agsiferne sont bien développées que dans un
sillon assez étroit (500m) qui recreuse les conglats et parfois méme le substratum. Le
substratum de la nappe est constitué de schisismllans et quartzites imperméables du
Paléozoique (Primaire). Il n’y a donc pas d’infitton de cette nappe vers des couches plus
profondes ni d’apport en provenance du substraRwrARD, 1977).

La profondeur du substratum dépasse le plus so@@ntdans le centre du bassin et peut
dépasser 30m (le maximum reconnu est 34m présAadduriat) (MARGAT, non daté). Il
remonte rapidement au Nord (vers Fezna), ce quigfee I'aquifére est peu épais. Ainsi, cet
aquifére ne constitue pas un grand réservoir d’eademps de résidence moyen de I'eau dans
cet aquifere de surface est court (14 a 32 anehsele modélisation réalisée avec du tritium
environnemental (BUHLASSA, AMMARY , ELYAHYAOUI, 2007).

4.2.3 Caractéristiques pédologiques générales

Les alternances de climat sont responsables dégladation des socles de roche mere en
sols. Cette pédogenese est lente en climat arslentgnsifie sous climat chaud et humide.

4.2.3.1 Les sols cultivés proviennent des alluvions

Les sols du Tafilalet résultent d’apports alluviaégents (Quaternaire) de I'oued Ghéris
et de ses affluents, d’ou leur profondeur varigfilé 9m) (annexe 14). Leur structure est peu
développée et assez compacte, car elle est toujétngte par le mode d'irrigation. Les sols des
oasis sont en général riches en matiére organapgui leur conféere une bonne fertilitées
irrigations successives créent un processus de rajassement constant des solde I'ordre
d’un centimétre par an (BsumeAu, 2000).
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Les éléments grossiers sont rares dans les zotie®es, bien qu’on observe des lits de

galets dans les lits des oueds Batha et Ghérimyére que sur les terrasses non cultivées en
rive droite du Ghéris. La rive gauche du Ghérisspnée une pierrosité €levée, qui est une des
causes citées par les agriculteurs pour expliquallg ne soit pas cultivé® mais seulement
paturée. En zones de parcours, les sols sont sigeés, caillouteux et calcaires, appartenant a
des sols minéraux bruts et peu évolués (ORMVA-3811in ICRA 2003, p.19).

4.2.3.2 La salinité des sols

Des dépbts de sel apparaissent sur certaines lparsels I'effet de I'évaporation. Cela se

traduit par une salure plus élevée en surface etteimdance a I'alcalinisation en profondeur
(BoisuMmEAU, 2000). Ces sels ont deux origines :

certaines couches géologiques sont salé@ar conséquent, les sols sont salés : «les
dépbts quaternaires présentent un faciés qui egiute salifére et qui est responsable
pour la majeure partie de la salure des terresafilelet » (GAUCHER, 1947) ;

les eaux minéraliséesle sel des parcelles provient aussi de l'irilyanon adaptée aux
conditions pédologiques et climatiques, et/ou d’uirigation répétée par de I'eau salée.
En effet, on trouve des dépbts blanchatres saldsoralides canaux d’irrigation, et les
mesures de conductivité effectuées sur certainestdeths de la zone indiquent une
salinité assez forte (tableau 4). Les eaux soumesatraversent parfois des couches
géologiques salées et se concentrent en sels minérhlorures, sulfates, magnésium,
etc.). Les eaux de crue ne sont pas tres douceplosn(de 310 a 4720 mg/l pour le
Ghéris, RHARD, 1977). L’évaporation forte de la région favoriggalement la
concentration des eaux en sels.

ORIGINE DE L' ECHANTILLON TEMPERATURE DE MESURE CONCENTRATION EN SELYG/L)
Khettara Mbarkia, Monkara 16,2°C 2,01
Khettara Lahloua, Monkara 16,2°C 1,95
Khettara Kdima, Bouya 16,2°C 1,86
Khettara Jdida, Bouya 16,1°C 1,96
Khettara la Grinia, Hannabou 16,0°C 1,50
Khettara la Essaouya, Hannabou 16,0°C 1,96
Khettara Jdida, el Krair 15,7°C 1,53
Puits El Krair 16,0°C 10,71 (|mproprepirl)|rr|gat|on en usage
Puits « Bouya 3 », Bouya 15,9°C 435
15,9°C 483

Puits « Bouya 5 », Bouya

Tableau 4 : concentration en sels de plusieurs eaukirrigation a Jorf. Analyses effectuées le 26-08¥ par

'ORMVA-Tf a Erfoud (prélévements IAV Hassan II-IRC Supagro)

16 | a seconde raison invoquée est la salure de t&SNI® : divers projets ont tenté de mettre ceeteen culture.
Un projet de ferme d’élevage de dromadaires esefiement a I'ordre du jour.
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Méme si de nombreuses plantes cultivées dans ks oat une bonne tolérance au sel
(palmier-dattier, luzerne, orge...), la concentrati@nces minéraux dans les sols pose probleme,
notamment pour le maraichage.

Le palmier peut supporter de I'eau concentrée en sels justj&'@/l, soit I'équivalent d’'uneau
de conductivité 10.000uS/cm Les céréales poussent encore a ce taux maigriaudion de leurg
rendements peut atteindre 30%. Le maraichage mpodepas la concentration des sels : les effets|so
notables pour les oignons a 1.008/cm (0,35g/1), pour les tomates a 2.5cm (0,875g/l), 'orge &
6.000uS/cm (2,1g/l). A 7.00@S (2,45g/1), les oignons ne peuvent plus croiade@8.000uS (9,8g/l), les
rendements de I'orge sont nulsAMHIEU 1980, p. 45a).

=

L’eau des khettaras dont la teneur en sels a &fys#e dans le tableau 4 ci-dessus
convient a lirrigation des céréales, fourragesadires. Elle peut aussi irriguer les cultures
maraichéeres mais diminue leur rendement par rappane eau faiblement salée.

La salinité des eaux était autrefois exploitée marais salant existait a Jorf, ainsi qu’un
autre a Erfoud, alimenté par les eaux du Ziz. lesedrs en chlorure de sodium étaient
suffisamment élevées pour I'exploitation des eauxipise du sel de cuisine AGCHER, 1947).

Tout ceci montre bien que les caractéristiques Ipgapies régionales, et entre autre la
salinité des sols, limitent spatialement I'agriaudt oasienne.

4.2.4 Topographie

Le bassin du Tafilalet au sens large, est une dsjome entre le Haut-Atlas, au Nord,
auquel est adossée la ville d’Errachidia, et lestreforts de I'Anti-Atlas au Sud-Est de Jorf
(1100m environ) (figure 7). Un vaste plateau, lartddd’ de Meski (ou Jebel Ougnane, 1100m
d’altitude moyenne), sépare la vallée du Ziz dealéée du Ghéris.

Le bassin du Ghéris a une pente moyenne de moih%od@rientée NW a E-SE). Jorf est
a 830m daltitude. Quelgues buttes-témoin de cadcaurgissent au milieu du bassin et ont
probablement donné le nom a Jorf, qui signifie talaise » : la montagne « Tantana » a I'Ouest
de Fezna (Blikoss-Kfifet) culmine & 926m, la momiagle Monkara a 880m ; El G&faa I'Est
de Jorf et au bord du Ghéris, a 829m (annexe ity@ief 15).

17 Hamada: grand plateau désertique, pouvant couvrir degg@nmenses.

18 Gara est une butte tabulaire, une butte témoin, urt pktieau.
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Le Haut-Atlas constitue une barriére physique fage masses d’air humides venant de
I'Ouest du Maroc, mais par contre il agit commeclehateau d’eau » de la zone d’étude grace
aux circulations superficielles et souterraines dessources hydriques : les précipitations
tombent sur les massifs montagneux puis coulenhdelgradient d’altitude vers les plaines ou
se trouvent les oasis. Cette eau est donc alloehton

Les massifs du Haut-Atlas et de I'Anti-Atlas apeoitt également des sédiments aux
plaines, puisque les terrasses de deépoéts alluvi@snée long des oueds Ghéris et Batha
constituent le support ou se développent les paliesr

4.3 LES RESSOURCES NATURELLES EN EAU ...

La province du Tafilalet contient quatre bassinssaets : Guir, Maider, Ziz et Ghéris,
tous dans le versant méridional du Haut-Atlas. besin du Ziz est nettement plus riche que
celui du Ghéris en cours d’eau pérennes, surtog Badomaine atlasique. Mais dans la zone de
Jorf, les cours d’eau ne sont pas pérennes.

4.3.1 Eaux de surface : temporaires et aléatoires

4.3.1.1 Précipitations aléatoires

Les précipitations sont faibles et irréguliereqittantre différentes saisons que d’une
année a l'autre (chap. 4.1.1.).

4.3.1.2 Cours d’eau soumis au régime des crues

Les oued¥ sont des cours d’eau temporaires. Leur régimeodiément soudain et brutal
est conditionné par les précipitations, irrégukee¢ sous forme d’averses, et la topographie du
bassin versant, dont la partie qui collecte le pleiprécipitations a des pentes fortes.

* L’oued Ghéris

L’'oued Ghéris draine les massifs du Haut-Atlas parréseau hydrographique bien
développé, sur 2.964km3soit de I'ordre de 24% de la superficie totale de Bassin versant
puis coule vers le Sud, traversant les vastes aplatgrésahariens. Prés de Goulmima, Il
s’oriente vers le Sud-Est et recoit sur la riveitdtoa Touroug, son plus important affluent,
'oued Todghra — ou Oued Ferkla. L'oued Todghrardgraguant a lui les versants du Sud du
Haut-Atlas et les versants nord du Jbel Saghroi{Attas) (figure 16). Il recoit plusieurs
affluents a caractére torrentiel.

Y le pluriel de « oued » serait « aoudia ». Cependamme le mot « oued » est couramment employéregue
francaise, j'utiliserai le pluriel « oueds ».
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Figure 16 : bassin versant de I'oued Ghéris (sourceQuzaouit 1993)

Apres la confluence avec I'oued Todghra, le Ghéoige vers I'Est, recoit un affluent sur
sa rive gauche au niveau du barrage de Kfifet (dweda), longe les palmeraies de Jorf, recoit
d’'autres affluents de moindre importance en rivatdr. petits oueds Sahk£4) ), oued Hnich,
Gbis et N’Khila puis change brusquement de directiers le Sud, traversant les palmeraies du
Tafilalet, presque parallelement a I'oued Ziz. fl est séparé par un corridor dont la largeur
varie de 3 km & 12 km. Plus en aval, il rejoinukd Maider et I'oued Ziz pour former I'oued
Daoura qui se perd dans le Sahara (ORMVA-Tf 1982;3).

Son débit pérenne d’'étiage était estimé en 195% énét 5 ni¥s de moyenne dans tout le
bassin (M\RGAT, 1955). La frequence des crues de I'oued Ghédisrfiest de 14 jours par an
(moyenne 2000-2068). En comparaison, le Ziz avait 30 jours de crue gra avant d’étre
régulé par le barrage Hassan Addakhil. Les cruesGhéris peuvent atteindre 1000%/m
L’étude de I'hnydrogramme du Ghéris montre que sasscse concentrent brutalement dans le
haut-bassin (entre 1h30 et 2h30) et le temps deieéconstant en un point donné, est voisin de

20 D’aprés données de TORMVA-Tf/SGRID. Mais cette yaone est a considérer seulement comme un ordre de
grandeur car tous les débits coulant dans I'ouatlgnsidérés comme « crue », et la durée d’obsenva’est que
de 6 ans. J. Margat avait recensé 10 jours deerruroyenne par an dans les années 1950, sur 30 ans.
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24h (RUHARD, 1977, p. 368). Le régime soudain eternt des crues s’explique par différents
facteurs climatiques et topographiques :

- lirrégularité inter-saisonniére des précipitatiogsi tombent sous forme d’averses
rapides et brutales (chap. 4.1.1.1) ;

- le bassin versant du Ghéris est large dans sa @amont et filiforme a I'aval, ce qui est
favorable a la concentration des eaux (ORMVA-Tf P8 orf se situe dans la partie
étroite du bassin versant (figure 16) ;

- la pente moyenne de I'oued Ghéris est de 7,15%os Mapartie la plus active du bassin
versant du Ghéris est celle du Haut-Atlas, soit 24a surface totale du bassin versant.
En incluant la surface drainée dans I'Anti-Atlaar{(pOued Todghra) dans ce calcul, on
atteint environ 4.000kmz, soit 32% du bassin vdrsam se situe en montagne, ou les
pentes fortes favorisent I'écoulement torrentidRMVA-TF 1987).

Les crues de I'oued Ghéris résultent de fortesipithtions au niveau des zones de
montagne (Assoul, Amelago et Goulmima) (ORMVA-T0B). Nous avons tenté d’établir un
lien entre la quantité de précipitations et la loeyy des crues du Ghéris (figure 17). Les crues
du Ghéris semblent survenir dans les mémes moideguerécipitations a Assoul. Ensuite, les
précipitations de moins de 10 mm (cumul mensueljérerent pas de crue (exemple : janvier a
octobre 2005), alors que les fortes précipitatidesmai-juin 2006 puis septembre a novembre
2006 entrainent des crues de plusieurs jours. té@pitations tombant sur la région d’Assoul
ont donc bien une influence directe sur la fornmaties crues du Ghéris.

Cette « mise en relation » des précipitations estitdut-Atlas avec la dynamique des crues
présente des limites : on ne dispose pas de laophérie journaliere qui permettrait d’affiner la
relation. De plus, le bassin versant du Ghéris éygedd pas que de la région d’Assoul. II
faudrait analyser également les précipitations wutle Goulmima et d’Amelago. Finalement,
pour une bonne gestion des crues du Ghéris, ilré@udtablir un modele qui, a partir de la
mesure quotidienne des précipitations a Assoul@&@mima, indique :

- quand commence la crue a chaque barrage de prikeGhéris ;
- combien de temps dure la crue et quel débit mogemdisponible a chaque prise ;

- quand ouvrir les vannes de prise et quand les ferere incluant I'évacuation des
alluvions accumulées devant les prises du barrage ;

- éventuellement quelle surface peut étre irriguéeeau volume dérivé par chaque prise,
pour geérer la répartition equitable des eaux auscda chaque crue et sur la campagne
agricole.
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 L’'oued Batha

Le terme « Batha » désignerait une vallée ensabtém/ent dans le lit asséché d'un oued.
Cette dénomination provient peut-étre du fait qeé @ued n’est pas souvent en crue (en
moyenne une crue tous les cing ans), ou que ssalleux et divagant est a peine creuse, ce qui
entraine une large zone d’épandage. Son bassiantezst dans I'Anti-Atlas, plus sec que le
Haut-Atlas. J.-P. Ruhard estime qu'il draine 20® KRUHARD, 1977,p. 375).

La réfection de la route Jorf-Tinejdad 2003 a causé de nombreux dégats a cause de sa
traversée de I'oued Batha. La sous-estimation dhit dé I'oued a conduit les services de voirie
a mal dimensionner des buses permettant de le paisser sous la route. Une crue de débit
moyen est survenue cette année la. Ne pouvantu&sdatégralement dans ces tubes, les eaux
ont été déviées par I'obstacle formé par la robtkes se sont alors déversées dans des galeries
de khettaras et les ont gravement endommagées. dflteégalement détruit une quarantaine de
maisons dans le ksar de I’Achouriat.

4.3.2 Eaux souterraines : ressources permanentes

Aucune source n'est pérenne a Jorf, au contrairdadeegion amont (Goulmima-
Tifounassine, Todghra et Rtelbes eaux souterraines sont les seules ressourceslimyues
permanentes a Jorf.

4.3.2.1 Nappe de I'Infracénomanien

Cette nappe s'étend de Tinejdad a Aoufous maisonehe pas Jorf. La qualité de I'eau gst
variable du fait de la diversité des faciés. Laaueg partie de la nappe a une salinité varianedh et
2 g/l, ce qui est acceptable pour I'alimentationean potable et lirrigation. Seule une petite ipadte
cette nappe est trop salée pour étre utilisée :paweNord-Est de Jorf, le forage d’Ain El Aati (@oe
4033/57), prés du Pont du Ziz, a une salinité dedagrésidu sec alors qu’elle est de bonne quplité &
I'Ouest (résidu seg 2g/l) (sondage électrique HBE 40NAYA et al p. 22). La nappe affleure dans|le
Nord du Tafilalet. Elle est libre a I'Ouest de Jetfcontribue a l'alimentation des populations an e
potable par des forages de 'ONEP(n°IRE, 2313/56) ainsi qu'a lirrigation par leshéttaras
(Goulmima-Tinjdad). Le niveau d’eau de la nappecestpris entre 6 et 55m dans la partie affleurahte
entre 6 et 92m quand elle est recouvertes(Ki, 2004).

4.3.2.2 Nappe alluviale du Quaternaire
» Caractéristiques générales

Cette nappe est limitée spatialement. Elle cormedpau sous-bassin du Ghéris aval, le
Fezna-Jorf. Son plancher atteint 30 m de profondearlimite supérieure varie. La puissance
aquifére totale peut dépasser 20m mais varie 8nétel5m (RHARD, 1977). Sa pente générale
est de 'W-NW a I'E-SE, de gradient moyen 2%. efitezna et Jorf (MRGAT, non daté).

Deux types d’apports concourent a l'alimentationcééte nappe — les pluies, toujours
inférieures a 10mm, ne s’infiltrent pas jusqu’a&ppe :

- les eaux superficielles, apportées par les crussodeds sur les zones d’épandage et
dans le lit méme de I'oued Gheéris, élevé par rapgpda nappe et dont les alluvions sont
au contact de niveaux perméables{RrRD, 1977, p. 390). Les crues de I'Oued Batha,

21 Office National de I'Eau Potable
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plus rares, alimentent aussi la nappe, de méme |lepiefaibles écoulements des
contreforts de I'Anti-Atlas (par exemple l'oued Hdhi vers Hannabou). Les eaux
apportées par ces difféerents oueds sont de boral#égupeu salées, et participe donc a
diminuer la salinité de la nappe alluviale. L'itfdtion a partir du réseau d’irrigation et
des terres irriguées participe également a la rget@e la nappe ;

- I'écoulement des nappes affluentes, qui était &tnb50 I/s de part et d'autre de la
butte-témoin de Kfifet, en amont de Fezna (Blikdsshlealb).

Elle est actuellement exploitée par des motoporapdss khettaras.

ACTIF (EN MILLION DE M*/AN) PASSIF(EN MILLION DE M¥/AN)
Ecoulement souterrain de 'amont 16 57% Ecoulerseaterrain aval 11 39%
Infiltration eaux de crue dans le lit du Ghéris 5 8% | Prélévement khettara 12 43%
Infiltration des épandages d’eaux de crue 5 18% |efPeénent pompages 2 7%
Affluences latérales et précipitations 2 7% Emecgsn 0,5 2%
Evapotranspiration 2,5 9%
TOTAL 28 100%| TOTAL 28 100%

Tableau 5 : bilan de la nappe de Fezna-Jorf, étabéin 1977 (RIHARD, 1977, p. 393)
» Variations piézométriques

La hauteur de la nappe Quaternaire varie. Elle p#igurer en surface comme cela s’est
produit dans les années 1960 a Jorf :

« Je me souviens que dans mon enfance, le tertcaongouait au foot était plein d’eau, comme un
marécage. » (Habitant de Jorf, 42 ans.)

« Dans les années 1960 il y avait tellement d’edionkara qu’en grattant la terre sur 10-15cm on
trouvait de I'eau. Un puits creusé a 1m-1,50m await bon débit. De plus, I'eau était donnée
gratuitement & Bouia la nuit par le canal de la Namsia. » (Cheikh de la khettara Lahloua,
Monkara, 50 ans).

Lorsque la nappe n’affleure pas, les agricultemisnt sa hauteur dans les puits. Dans un
puits privé a El Haen par exemple, atteignant 3@mpcbfondeur, 'employé chargé de la
surveillance de la station se souvient de la praéoin de I'eau :

- en2000:-28m;

- 2005 : environ -30 m (presque pas d'eau dans dcs pendant quelques mois. S’ils
pompaient 3 heures, le puits était sec. lls ont empensé surcreuser le puits)

- 2007 : eau remontée a 18 m de profondeur, ce gnifiei que la remontée de la nappe
est de 12 metres... 'amplitude de variation dedwaypieézométrique est considérable !
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Cette hauteur est suivie mensuellement en cinggdm Jorf (de Hannabou a Fezna) par
'ORMVA-Tf (subdivision du SGRID). La DRH mesure &lgment chaque mois les hauteurs
piézométriques en plusieurs points du Tafifdlé¥oici un exemple de suivi piézométrique entre
1954 et 2007 dans un puits de Fezna (IRE 1028 @pent de Jorf (figure 18) :

variations piézométriques du piézometre
N°IRE1028/57 (Fezna - Jorf)

0
2 & ‘ 2
oS i © O A o g £ B o
& & & & & ' 2! 2 N n " N P P
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20 : -
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annee

Figure 18 : variations piézométriques entre 1954 2007 (source : DRH)

Dans les trente premiéres années d’observation0¢1980), la hauteur piézométrique
varie constamment, intra annuellement, de 4 a 5agrimum. Des années 1980 a nos jours,
'amplitude de variation piézométrique est plug&rallant jusqu’a une dizaine de métres de
variation en moins d’'un an. Cependant, entre fi®31@t 2004, les piézométres n'ont été
mesurés qu’une a deux fois par an, ce qui peuicgugl cette tendance a de fortes amplitudes
graphiques. La proximité entre piézometres etmtatde pompage introduit également un biais.

D’autre part, sur les cinquante années d'obsemvates remontées de la nappe semblent
plus rapides que les baisses.

Le maximum est une remontée de la nappe de -21,@&tobre 1988) a -11,4m (octobre
1990), soit une remontée de 9,95 metres en ureade -20,31m (mai 2006) a -10,0m (mars
2007), soit une remontée de 10,31 metres en 10, ncoisespondant au retour en eau
spectaculaire de plusieurs khettaras a Jorf autdigbkannée 2007.

Cette série de mesures piézomeétriques montre hiedagnappe n’est pas stable et varie
constamment. Il semble cependant qu’elle soit pagse dans les trente derniéres années qu’au
milieu du 26 siécle.

Il faudrait disposer de tels relevés en plusieuointp de la région pour analyser
précisément I'évolution de la profondeur de la mafjuaternaire alimentant les khettaras de
Jorf. Ces relevés sont disponibles a la DRH, bigitsgn’aient pas pu étre obtenus lors de cette

22 Réseau de piézometres mis en place par J. Mard&a5o.
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étude. La diffusion de ces mesures et de leurysamket conclusions s’avere indispensable a la
gestion des ressources hydriques souterrainegparyants droit. Pour I'instant, la DRH délivre
les autorisations de forer les puits, mais trés ¢bagriculteurs demandent cet agrément. La
majorité des puits de Jorf est donc « illégaletieg prélevements dans la nappe ne sont pas
contrdlés. La diffusion des informations sur la p@jpermettrait aux agriculteurs de mesurer les
effets des pompages et serait un préalable a uileune gestion de la ressource.

« Salinité de la nappe

La salinité de I'eau augmente d’amont en aval 0,@ea 22g/l de résidu sec dans le bassin
de Jorf-Fezna (BRHARD, 1977). Elle s’apparente a ce titre a la nappe dilalet s.s. ou I'on
observe les mémes salintésLes mesures de conductivité électrique effectséeplusieurs
échantillons d’eaux de khettaras et de puits dan®dion confirment cette concentration des
sels d’amont en aval (tableau 4) : les khettaraam@dlonnées prélévent I'eau plus en amont de
la nappe que les puits. L'eau des khettaras est mh@ins salée que celle des puits. En aval de la
palmeraie de Jorf, la minéralisation de I'eau aitctrés vite et dépasse 10g/l de résidu sec
dans toute la zone qui s’étend vers le SE et versaB « Cette zone est un champ d’évaporation
de la nappe qui y est peu profonde (1 a 3m). Le sat trés saliféere. » (MRGAT, non daté).

Cette concentration en sels de I'amont vers l'alalla nappe est due a I'’écoulement
souterrain de la nappe et a la concentration despse évaporation de I'eau. La salinité varie
également selon le volume total de la nappe, a'&lte la hauteur de la nappe.

Il est couramment admis qu'en année seéche, I'eanoseentre en sels. Pourtant, le
propriétaire d’'une station de pompage a El Haerargue l'inverse :

« L'eau est meilleure pendant les sécheresses.adinpait de I'eau trés bonne quand la nappe était
basse ; aujourd’hui, la nappe est remontée a smeau d’avant la sécheresse et I'eau est salée.»
(Station de pompage sur le territoire de la Boghdad

Ce phénomene était déja observé dans les anné€s 4@% le Protectorat: «on a
constaté souvent une recrudescence ou une extahssomanifestations de la salure aprés des
pluies ou des crues, donc au cours d’'une annéelueruse. D’'une facon générale les crues
salent les puits. » ((WCHER, 1947, p. 444). La cause serait une mise en salues sels
minéralisés dans le sol lors de la remontée dapaa

 Comment les Jorfiens appréhendent-ils la nappe ?

Comment les ayants droit des ressources en eauf elgoivent-ils la nappe qu’ils
utilisent ? Pour certains, il y aurait plusieurppes dans le bassin du Ghéris, en forme de
lentilles, qui se chevauchent plus ou moins.

Pour d’autres, il y a une seule nappe dans tooassin, de 'amont de Fezna a Hannabou.
Elle serait Iégérement inclinée, suivant la perairelle du bassin, mais ne pourrait s’écouler
vers le bassin de la plaine du Tafilalet au senststar un obstacle souterrain « fermerait »
I'aquifere en aval de Hannabou, aux abords de ddBkéris. Par conséquent, une hauteur d’eau
plus importante qu’en amont serait stockée en aeas, Hannabou.

Des ayants droits avaient observé des écoulementsrgains lors du creusement des
khettaras. Mais ils ne couleraient que temporairgmi s’agit peut-étre d’écoulements du
Ghéris vers la nappe Quaternaire, se produisastlies crues.

23 Mais une salinité extréme de 60-70g/l au sud dsdrii. Source : communication orale, Jean Margat.
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La nappe alluviale est la seule ressource en eamapente accessible a Jorf. Cet
eécoulement souterrain est contenu dans un aquif@érbonne capacité de rétention mais| de
faible volume. Ainsi, le caractére « permanent »ceééte ressource hydrique est remis|en
question par les secheresses climatiques car servoir s’épuise rapidement.

4.4 \/EGETATION NATURELLE

La végétation naturelle de la région résulte desditons pédoclimatiques locales. Son
état de conservation ou de dégradation indiqudi$ation qui en est faite par 'homme et les
animaux.

Les steppes occupent 90% du Tafilalet (ICRA-INRBQ2). Majoritairement herbacées,
elles sont constituées de plages importantes d'éH@pa tenacissimaet de romarin
(Rosmarinus officinalls La majorité des especes qui la constituent sodicatrices de
dégradation (Noaea mucronataAlyssum spinosuntaloxylon scopariumAnabasis artroides
Launea arborescenset Peganum harmala et densablement avancés (espéces
psammophytiques commeygeum spartun{spartes) efAristida pungens Par contre, I'alfa
(Stipa tenacissimaet I'armoise blancheg(Artemisia herba-albg qui sont « des especes
pastorales par excellence », ne sont rencontréen gatites plages ayant échappé au paturage
(ICRA-INRA 2003, p. 20). La région était probablem@lus boisée au début de notre’&re
Actuellement, les seules espéces spontanées lemeus poussent dans le bassin du Ghéris et
parsement les steppes sont les tamdram@rix africana, Tamarix aphi)aet des acacias
(Acacia radianaet autresAcacia sp.)Leurs besoins en eau sont assez limités.

Autour de Jorf, la végétation naturelle est claimée et faiblement couvrante. Elle est
composee essentiellement d’especes halophytesminpsphytes, adaptées respectivement aux
sols salés et sableux : armoise blanche, atripixp(ex sp), Salsola sp.et des annuelles
(figure 19).

L’armoise blanche, l'atriplex et les graminées fennhdes petits massifs buissonnants,
obstacles aux vents derriere lesquels s’accumusalde, comme des petites dunes. Elles sont
appeléesnebkas Elles réduisent légerement le transport de sable nggnace les oasis
d’ensablement.

Les nebkas

Elles traduisent la direction du dernier vent effie et existent uniquement derriere des obstdcles,
et plus particulierement sur les aires a couveruggétale faible et clairsemée, rencontrée dans le
Tafilalet Zilla spinosa Salsolasp. etAristida plumosa Leur taille, liée a celle de I'obstacle, esbfai
et ne dépasse pas 50 cm de long et 20 cm de hautadiabilité directionnelle des vents contrgrie
I'évolution de ces formes en déplacant a chaque Iicharge sableuse déposée lors de la tempéte
précédente, ce qui ne leur permet pas d’augmeetdaille. La plus grande concentration de nebkas
formant unvéritable champ dunaire, a I'Est de Jorf est favorisée principalement par la présence de
I'especeSalsolasp. Ce type de micro-dunes, peu évolué dans léalEaf est essentiellement da alla
faible taille des plantes rencontrées dans la EgBENALLA, 2003)

24 communication orale J. Margat
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Figure 19 : végétation herbacée clairsemée en delsades oasis (photographie prise le 09-@&- en aval d:
Jorf. En arriere plan, oasis de Monkara et tour degarde sur Jbel Monkara)

Les agriculteurs disent que l'armoise blanche esti @mppétée par les animaux,
contrairement a ce qu'indique I'équipe ICRA-INRAé&# ci-dessus. Elle serait plutot utilisée par
les abeilles. Autrefois, la partie végétative darioise blanche était broyée pour lubrifier les
pieces desaoras ces poulies utilisées pour descendre et remanieriers et déblai dans les
puits de khettaras (chap. 5.2.1). Aujourd’hui, Maise blanche n’est plus utilisée comme
lubrifiant. Elle constitue ‘seulement’ un fourrageur les troupeaux de nomades, une fleur que
peuvent butiner les abeilles élevées dans l'oasisin |éger obstacle a I'érosion éolienne des
sols et a I'ensablement de la palmeraie.

Finalement, il faut retenir de la description dedgétation naturelle de la zone qu’elle lest
un indicateur de la qualité des sols, ici dégrad@dés et soumis a I'ensablement. Cette
végétation naturelle n'est présente qu'a I'extéridas oasis mais elle met en évidence| les
contraintes auxqguelles sont soumises les frangésatgs, notamment I'ensablement.

4.5 LE RESSENTI DES AGRICULTEURS PAR RAPPORT AUX CONTRAINTES
BIOPHYSIQUES

Le climat est aride et soumis a des sécheressptusien plus fréquentes, les sols sont
menacés par la salinisation et les nappes ne bargamt pas chaque année. Cependant, toutes
les années de sécheresse climatigue n’entrainentdpapertes insurmontables pour les
agriculteurs. Seules les cultures lavur (parcelles ne bénéficiant que des eaux de ploia) s
soumises aux sécheresses. Et ces parcelles neesnées/emblavées que lorsque le climat le
permet, ce qui limite les risques.
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L’agriculture oasienne irriguée n'est pas dépermigdirectement) des pluies, puisque
'eau d’irrigation provient de ressources soutereai Les seécheresses climatiques n’ont
d’'impact sur les récoltes que lorsqu’elles s’étakam plusieurs années consécutives et limitent
la recharge de la nappe. Dans ce cas, si les ketta les puits de pompage tarissent, alors la
sécheresse touche les agriculteurs. Il s’agit duatdt d’'une sécheresse hydrogéologiqtie
que climatique.

5 ... MOBILISATION DE LA RESSOURCE HYDRIQUE

Le bassin du Ghéris est indépendant du réseaigdiion alimenté par le barrage Hassan
Addakhil.

5.1 AMENAGEMENTS POUR LES EAUX DE CRUE

Les eaux superficielles sont mobilisées par desam@s de dérivation.
5.1.1 De l'oued...

Dans le Tafilalet, 246 ouvrages visent a expldisrcrues. Les barrages de dérivation et
les digues datent souvent de plusieurs centairsmées (ils étaient alors en terre, en pierre et
eventuellement consolidés avec de la chaux), nraisetain nombre d’entre eux ont été bien
entretenus, rénovés voire magonnés. Sur 'ouedi§Hés anciens se rappellent de 14 barrages
de dérivation des eaux de crue entre Fezna et HaonaAujourd’hui, quatre ouvrages
permettent de dériver les eaux de crue vers leseles dans I'oasis et en dehors, sur une
surface totale théorique de plus de 4000 ha (tat#¢ale barrage Moulay Brahim, en aval de
Hannabou, transfere une partie des crues du Gre¥gd’oued Ziz.

NOM DU BARRAGE DE DERIVATION NOM DE LA SEGUIA SUPERFICIE IRRIGUEHEN HA)
Kfifet (ou Guefifat) Kfifet-Lagfifia 400
Jamjama 650
Gsiba ?
Jellalia 450
Sidi Mjbar Sidi Mjbar (8km) 950
Garia Garia 1 (Hannoubia) (680) pas en état de marche
Garia 2 (Lakrichia) 580
Garia 3 (Gara) 500
Lahmida Lahmida vers Hannabou (rive droite) 640
Lahmida vers Tizimi (rive gauche) Pas en état dehe

Tableau 6: ouvrages de mobilisation et de répartitin des eaux de crue du Ghéris (source : ORMVA-Tf,GD6
et enquétes)

Les quatre ouvrages de Jorf ont été dimensionnésdg®iver de gros débits de crue : le
barrage de Kfifet peut par exemple prélever thémmgent 12rfiiseconde, mais la dérivation
réelle est inférieure. Les causes en sont notammentnauvais entretien des ouvrages: le
barrage est fortement ensablé, de méme que lesxcaétonnés de transport des eaux de crue
(figures 20 et 21).
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Figure 20 : Haut: barrage de dérivation de Kfifet (amont de Fezna) Bas: barrage de Garia
Photographies prises les 04-09-07 et 03-06-07.
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On voit sur la gauche des photographies de ladi@r que le niveau d’ensablement du
seuil est trop haut pour pouvoir dévier les eaus & canal qui se trouve derriére les vannes, a
droite du cliché. Lors des crues, les eaux passerie seuil.

2 /R

Figure 21 : canal Kfifet a ksar Jdid (photographieprise le 04-09-07)

Le canal photographié en figure 21 est le canalcpal conduisant les crues dérivées par
le barrage de Kfifet. A cet endroit il se divisea porte de gauche est fermée et totalement
obstruée par du sable (sur lequel se sont accumdkE® broussailles). La vanne de droite est
relevée presque au maximum, et I'espace sous fa pomrespond a une hauteur de moins d’1m.
Cela montre le niveau d’ensablement du canal desp@t des crues. Si 'ensablement progresse
encore un peu, le canal ne pourra plus transpdeau car méme lorsque la vanne sera relevée,
il "y aura plus d’espace entre le bas de la peirte fond du canal.

Le mauvais entretien de ces ouvrages est di a al®ltc entre usagers. L'ONI et
'ORMVA-Tf ont construit les ouvrages de dérivatiear I'oued Ghéris ainsi que les canaux de
transport des eaux de crue (réseau schématisénemead5). La gestion de ces ouvrages est
confiée aux associations d’'usagers des eaux de 8iMEAUEA existent a Jorf, dont quatre
responsables de chaque barrage et du canal ptir@pacié. Toutes ne sont pas actives. Les
réles de chaque association et de 'TORMVA-Tf daasttetien des ouvrages sont mal identifiés
et donnent lieu a des conflits rendant impossiblé projet d’amélioration de la mobilisation
des crues.
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5.1.2 ...ala parcelle

L’eau des crues est amenée par gravité jusqu’arceles a irriguer par des canaux, aussi
appelésséguia$®, dont les plus gros sont bétonnés. Le canal péahcse divise en canaux
secondaires, puis en canaux tertiaires, jusqu’aitsep d’eau des canaux vers les parcelles.
L’eau est déviée vers la parcelle a I'aide d’'unrdge en terre placé dans la séguia, quelle soit
bétonnée ou en terre (figures 22 et 24).

Figure 22 : ayant droit d'une khettara de Monkara préparant le passage de I'eau en ouvra
les barrages en terre d'un canal tertiaire (photogaphié le 22-05-07)
Lirrigation par les eaux de crue n'a pas pu éttesesvée donc nous décrivons ici
I'irrigation des parcelles au moyen des eaux ddtaha Les agriculteurs procedent de maniéere
similaire pour irriguer avec les eaux de crue.

L'irrigation des parcelles s'effectue par submenmsite planches de cultures, appelées
guemmour{us<), pluriel guemmim Elles sont de forme rectangulaire, mesurant géedent
10 m de long sur environ 3 m de large, séparéedesrdiguettesiqey, et soigneusement
nivelées afin que I'eau pénétre aisément sur taypéanche (figures 23 et 24). Leur préparation,
et surtout leur nivellement, demande beaucoup dgde Selon le débit disponible pour
I'irrigation, l'usager procede a l'irrigation d’'unganche apres l'autre ou de plusieurs planches
simultanément.

25 Séguia pl. souaguj mais ici on emploiera le pluriel « séguias ».
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Figure 24 : irrigation par submersion de planches d culture & Monkara (photographiée le 22-0%7).
L'agriculteur prépare sa parcelle en plusieurs planches, longues d'une vitajne de métres, ¢
les irrigue avec la khettara la Rozia, de retour emau en 2007 aprés un tarissement de 12 ans.

M D 7 AR ; e IR

\ v, 4 2 ;'4 f%‘ :-‘:‘ . :‘U ‘ ! -
Figure 24 : ouverture d'une prise d'eau sur le canlaen terre pour irriguer une parcelle de luzerne
(photographie prise & Ouled Ghanem le 13-06-07)
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Un ayant droit commence a irriguer en ouvrant Besacx de prise d’eau pour faire couler
'eau vers ses parcelles. Il le fait lorsque samr eau commence. En prenant I'eau, il coupe
I'eau de lirrigant qui le précéde dans le touruPte prévenir, il crie va moul segui&» ou
«wa moul[nom de la khettara] ». « wa » signifie « et », aulr» correspond le propriétaire du
droit d’eau.

Il est obligatoire d’appeler I'irrigant précédentuand on coupe I'eau, a moins d’une totale confiance
entre les deux ayants droit qui se suivent. Pentiajdurnée ce n'est pas facile d’entendre I'appel,
surtout si les parcelles sont distantes. Pendamtui, on I'’entend toujours. (Ayant droit de khedta

et responsable associatif, Jorf)

5.2 AMENAGEMENTS POUR LES EAUX SOUTERRAINES

5.2.1 Galeries drainantes, ou khettaras

Les khettaras sont un systéme original d’explaitaties ressources en eau souterraine par
galeries drainantes. Ces galeries écrétent laepauperficielle d'une nappe aquifere et
permettent de conduire I'eau, uniquement souset'efé la gravité, vers la palmeraie située
légérement en contrebas.

5.2.1.1 Origine historique probable en Perse

Le foyer d'origine de la technique des galeriesindnates est au Moyen-Orient. Ces
systémes d'exploitation traditionnels des eaux aoaiens, mais leur origine est difficile a dater.
Selon la plupart des auteurs, ils seraient appamusan il y a environ 3000 ans. Il semble qu'a
l'origine ces galeries drainantes, appelées gaai&tst été réalisées par des mineurs et qu'elles
étaient destinées a abaisser le niveau des napples sites d'exploitation miniére (MUEDET,
2001). Goblot (1979) rapporte la premiére citatiencette technique dans le récit de la huitieme
campagne du roi assyrien Sargon (722-720 av. JG@tje technique se serait diffusée ensuite
sur le plateau iranien du®@u 4 siécle av. J.-C. Mais Goblot sous-estimerait l@pples
Mésopotamiens (E Faiz, 2005): selon QUtardd les ganats sont désignées comme des
« conduite de I'eau sous terre par trous d’aérati@@iyaqat al-ma bi-I tuqdb min taht al-ard
(EL Faiz, 2005). Leur usage semblait répandu dans I'agureihabatéenne.

Présentes au Sultanat d’OmarURBERT et al, 2007) et au Yémen (sous le nomédk,
sing. falaj), en Iran ¢anad, en Arabie saouditda technique des galeries drainantes a été
apportée vers I'Est jusqu’en Chine, ou elles pdrieralement le nom est-iranien Kariz. Mais
leur apparition dans cette région serait plus rcexVIil “"siecle).

Vers I'extréme Ouest, la diffusion de la techniggkattribuée généralement a la conquéte
arabo-berbere méme s'il semble que des phasegearegdérde creusement de galeries drainantes
soient attestées (MsUEDET, 2001). Elles sont présentes dans le Maghaggarasen Algérie),
en Espagne et aux Canarigsirfas de aguaDupuis 200€’). Finalement, les galeries drainantes
se retrouvent dans toutes les régions de I'éctaige (chap. 1.1.1).

26 Scientifique babylonien ayant écridgriculture nabatéenngtraité d’économie rurale rapportant les appoets d
I'agriculture mésopotamienne, aux premiers sieégéebére chrétienne.

27 Dupuis, I. (2000). Le Patrimoine agraire de lar@iea Canarie au travers de son vocabulaire spéeifigal.
CYBERGEO, No. 117, 06/01/2000.

Spoerry Sylvie 56



Dynamiques de gestion de I'eau a Jorf, Maroc

Au Maroc, les khettaras ont connu un essor corglidéra Marrakech sous les
Almoravides, au X" siécle. De nombreux auteurs les ont étudiss¢®n, 1972, ®BLOT 1979,
EL Faiz 2000&2002, etc.). Les ouvriers spécialisés dansdeisement des galeries habitaient
méme un quartier spécifique — a la maniére desocatipns en France — encore bien connu
aujourd’hui.

5.2.1.2 Les premieres khettaras a Jorf
* Latechnigue a-t-elle été importée du Todghra ?

Les premiéres khettaras du Tafilalet ont probabien®é construites vers Sifa. Le
territoire de Jorf, vaste espace non cultivé, seald utilisé comme parcours pour les
troupeaux, aurait eté vendu par une famille de @& Si Bouker Ben Abdellah) aux nomades
habitués a venir a Jorf, contre « une piéce pailleamt par an %, au XVII*" siécle. La
construction des premiéres khettaras est évoqueéepdasieurs histoires :

Un marabout de passage dans la région a demandgidiemanger aux habitants de Jorf, qui étaient
des nomades a cette époque. lls ont pensé quitlertaoyé par Dieu, et donc qu’ils ne pouvaient le
laisser aller sans rien lui donner. lIs lui ont dooffert a manger. En échange, le marabout leur a
donné un « systeme leur donnant la stabilité aetuaux générations suivantes ». Pour cela il a fait
venir des gens du Todghra. (D’aprés un habitantOdded Bouaza-Jorf, 73 ans, meunier et ayant
droit de la Lambarkia Monkara)

« Une caravane qui passait dans la région s’esefattaquer par des brigands. Les gens de Jorf ont
protégé la caravane. En échange de ce servicealavane s’est installée et a montré aux nomades
de Jorf le systéme des khettaras. » (Présideriadsdciation LCDPE, Jorf)

Donc finalement malgré la divergence de ces dewtoingés, les khettaras sont une
technique « offerte » par des gens extérieemsremerciement d’'un service rendu par les
nomades de la région de Jorf. Les premieres khsttanraient été construites par des gens
d’autres régions qui eux connaissaient la techniprebablement des gens du Todghra.

D’autres histoires relévent d’une origine endogene

Les khettaras de Marrakech existaient déja a I'égoqu Sijilmassa était florissante (puisqu’elles on
été construites par les Almoravides aii'¥iécle). La technique était connue a Sijilmassasrpas
employée car les ressources en eau étaient sufiisampres la destruction de Sijilmassa, la
population se serait disséminée dans des ksoumpdlger dans tout le Tafilalet, et a ce moment la
serait apparu un manque d’eau dans plusieurs ks@lacun a alors essayé de chercher de I'eau
« comme il pouvait ». (Président de I'associatitCOPE, Jorf)

« La fraction Hannabou, sédentarisée sur la riveitdr du Ziz a Lhsasnaptre Hannabou et Erfolyd

a acheté en 1218 du calendrier de I'Egire les temé se situe aujourd’hui le ksar de Hannabou. Ces
terres, vierges de toute végétation, ont été aeguasec « toutes les utilités et tous les drdits bes
descendants directs de Hannabou ont commencé aitexga terre grace a une source. Au fur et a
mesure de la diminution du débit de cette souratedtextension des terres cultivées, ils ont céeus
vers 'amont de cette source pour en augmenteréld@tdMais la source tarissait a nouveau, et il
fallait creuser plus loin. C’est la qu'aujourd’huon a la khettara la Kdima. » (Habitant de
Hannabou, environ 70 ans, interviewé lors du stegjéectif IAV Hassan II-IRC Supagro, mars 2007)

28 Source : ayant droit de la Lambarkia Monkara, 78 a

2% Acte de vente entre Hannabou et le Cherif Lahalau1218 du calendrier de I'Hégire, soit envitbid2 du
calendrier grégorien (chrétien).
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Le creusement a partir d'une source est l'origaelus frequemment évoquée pour les
khettaras. A Hannabou encore, nous avions entenelégende selon laquelle des agriculteurs
de la fraction Hannabou, établis a Lhsasna, avdiasibitude de faire paturer leurs troupeaux
dans la région. lls ont découvert une petite soartemplacement actuel du ksar de Hannabou,
et se sont empressés d’'acheter le terrain auxdgeB#a, qui ne connaissaient pas I'existence de
cette source. lls sont donc venus habiter et erldvHannabou. Lorsque la source a tari, ils ont
creusé vers I'amont de la source, jusqu’a que It déit a nouveau satisfaisant. A chaque fois
que le débit de la source diminuait ils recreudaiujours vers I'amont, jusqu’a finalement
atteindre des galeries souterraines de plus de, akec une profondeur en téte d’environ 18 m!

Finalement, plusieurs hypothéses peuvent explidjidroduction de la technique des
khettaras dans le Tafilalet, dont le creusemerd V@mont a partir de sources qui tarissent, et la
démonstration par des gens du Todghra.

* Quelle signification ont les noms donnés des khettaras ?

« Khetta» signifie « trancher » en arabe. Le terme ‘kinattproviendrait-il alors du fait
que la terre est « tranchée » pour y construigalerie drainante ? Chaque khettara du Tafilalet
porte un nom. lls dérivent de plusieurs qualifisati

JORF MONKARA BouYA - EL KRAIR  HANNABOU
. . Essaouya Fokaniazl & Jdida (la nouvelle) Fougania = &) (la
(_Zaractens (la Essaouya a I'amont, Kdima (I'ancienne) montagne)
t!ques de proche de la montagne) Kdima (I'ancienne) : c’est
Fouvrage Jdida (la nouvelle) la premiére khettara
Kbira (la grande, la longue) creusée a Hannabou
Kdima (I'ancienne)
o Lahloua (la Melha (la salée) Melha (la salée)
Qualite de sucrée, la douce)
'eau
. Bhihia (Bhihat) Mbarkia Lagrinia et la Omaria :
Fractlon Boshabia (Boshabi) (Ouled Mbark) noms de deux des petits
fondatrice Essaouya (Ben Aissi, Ouled Essaouya fils de Hannabou
(fkhad Aissa) (Ouled Aissa)
Ghanmia (Ouled Ghanem)
Mbarkia (Ouled Mbark)
Zanohia (famille Zenouhi)
, Drisia (Moulay Idriss?)
:\:)?T d'un Smailia (Moulay Ismail?)
Mehdia (de « Mehdi » ?) Khtitira (la Mostaphia : nom du
Autre Sadguia (I'amie, la franche) khettara) mausolée d’'un saint
Saidia (de « Said » ?) autour duquel s’est
Souihla (la facile) développée I'oasis

irriguée par la Mostaphia
Tableau 7 : noms vernaculaires des khettaras de Jor

Les khettaras portent toujours un nom féminin, margar la terminaison en «a ».
D’autre part, les noms de la « Drisia » et de Bmailia » font penser aux rois Moulay Idriss
(ayant accédé au trone en 789) et Moulay Ismajh@ale 1672 a 1727). Il n’est pas impossible
que les khettaras aient eété nommeées selon ceemditonneur d’'un passage du roi dans la
région. Si cette hypothese se vérifiait, elle pdtrai de dater I'origine des khettaras...
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5.2.1.3 Principe technique

Les galeries drainantes du Tafilalet captent uéroffux, c'est a dire un sous-écoulement
fluviatile, soumis aux variations climatiques @&UEDET, 2001). A Jorf cet inféroflux se trouve
dans l'aquifere du Quaternaire, peu profond, d’aluemplissage rapide, un fonctionnement
rapide, un tarissement rapife.

Les galeries comportent a I'amont une partie dréénat a I'aval une partie conductrice
qui peut étre cimentée pour assurer I'étanchégéré 26). Le conduit a une pente qui varie de 1
a 50 mm/m, et mesure de 5 a 8 km a Jorf. Les khstte repérent facilement par un alignement
de cbnes de déblais provenant du creusement des giudes galeries et sur lesquels sont
déversés les matériaux de curage lors des phasgsetlen. Les puits assurent aussi I'aération
de la galerie, et évitent la saturation de l'arémomeéne qui tend a fragiliser les parois (d’aprés
MOGUEDET, 2001).

Jabha

- Puits
* Khettara

Partie drainante Zone de pertes par infiltrations

Niveau piézomeétrique Pente de la zone : 2 %
Nappt) aquérc Pente de la khettara :

E=—= Substratum primaire 142 pour mille

Figure 25 : schéma de fonctionnement d'une khettara Jorf (source : Boisumeau, 2000, p. 48)

5.2.1.4 Les khettaras de Jorf

* Enquétes systématiques des khettaras de Jorf

Les caractéristiques de 27 khettaras ont pu épertidriées grace aux enquétes avec leurs
cheikhs et mzarig (tableau 8 et annexe 16). Uneefisynthétique résume les informations
obtenues sur chacune. La JICA a construit une Hdasdonnées contenant des informations
techniques précises sur plus de 200 khettaras,cgtles de Jorf. Cette base de donnée a été un
support pour les enquétes, mais certains rensemgmsnmanquaient ou étaient faux. D’autre
part, les interviews spécifiguement dirigées vessdheikh et mzarig de khettaras avaient pour
but d’étudier la gestion des khettaras et le partag 'eau. Une attention particuliere a été
adressée a I'histoire de chaque khettara, entre datsuccession des cheikhs et les travaux
réalisés dans la galerie souterraine depuis ureealsstsi reculée que possible (généralement les
années 1920).

30 communication orale L. Elmrani
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NOMBRE D' ENQUETES SUR KHETTARAS ~ NOMBRE D' ENQUETES SUR TOTAL

VIVES AU 10 NOVEMBRE 2007 KHETTARAS TARIES
Jorf, El Haen 6 7 13
Jorf, Ouled Ghanem > 5 10

Monkara
Tableau 8 : nombre d'enquétes spécifiques réalisésar les khettaras

L’'ORMVA-Tf a également répertorié de nombreusesctristiques sur les khettaras de
la zone. Les données de la JICA, de TORMVA-Tf esdnquétes menées pendant ce stage
portent sur des caractéristiques difféerentes destdias, mais elles doivent étre rassemblées
pour ne former qu’'une seule base de données sukhietsaras du Tafilalet. Ce travail de
synthese des données sur chaque ouvrage prendmieobpade temps. Il n’a pas été amorceé au
cours du stage mais devra étre réalisé ultérieureme

» Cartographie des ouvrages et du réseau d'irrigation

Un deuxieme objectif visé par ces enquétes sysiguest des khettaras de Jorf était de
cartographier chaque khettara : tracé de la gadexigerraine en amont de I'oasis puis territoire
irrigué et ses connections avec les territoiresutds khettaras ou de stations de pompage
(figure 26). Cette cartographie a pour but d’aralyies stratégies des ayants droit face au
contexte des 50 dernieres années : sécheressdasdenpplus fréquentes, multiplication des
stations de pompage motorisées, pression déemographQuelles sont les surfaces cultivées,
avec quelles ressources en eau ? Ce sont deuxoqegsarmi tant d’autres permettant 'analyse
spatiale des ressources hydriques a Jorf. Cettlysendes stratégies passées et présentes
permettrait d’élaborer des prévisions pour la situafuture de I'agriculture oasienne a Jorf et
d’envisager des voies a suivre pour préserverdss@t leurs habitants.

Cette carte schématique a été détaillée, par petibmes. L'oasis de Monkara a été
cartographiée de maniere similaire (annexe 23)s maireprésentant le réseau d’irrigation dans
I'oasis, et non en amont comme cela a été fait potfr(El Haen et Ouled Ghanem).

Cette iconographie doit étre géoréférencee a I'daleclevés GPS le long des galeries de
khettaras. Chaque khettara pourra ainsi étre @né@ast localisée sur une carte topographique,
comme cela a été amorceé par L. Elmrani (annexe 17).

H. Jarar Oulidi a quant a lui élaboré un SIG (aystéd’information géographique) des
bassins versants du Ziz et du Gh&ri©n y voit le point de sortie de chaque khettarais pas
le tracé des galeries ni des territoires irrig@méxe 18).

31 Article non daté. Etude réalisée dans le cadre diojet européen, IPOGEA.
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Figure 27 : exemple d'une carte schématique des gales de khettaras de Jorf- EI Haen(source
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Figure 27 : mesures des tirants d'eau dans six khatras de Jorf et Monkara (juin a septembre 2006)
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» Estimation des variations de débits des khettaras de retour en eau:
analyse du protocole expérimental et des résultats

Le débit des khettaras varie. Il peut faiblir jusgqutarissement complet de la khettara
(chap. 4.5) ou au contraire étre fort :

« Avant, le débit était tellement fort qu'un aydnoit en train d’irriguer ne pouvait pas s'apercero
d’'une fuite en amont. Moi je nageais dans la seguiand j'étais petit et le courant m’emportait. »
(Cheikh de la Kbira, 72 ans, décrivant la Ghanméansl les années 1940)

Aucun dispositif de mesure de débit des khettaiest ®n place actuellement a Jorf. La
variation intra annuelle de débit des khettarattaestimée sur 3,5 mois pour six khettaras qui
étaient taries jusqu’a début 2007. Ces mesuresonadithires deéirant d’eau permettent de
visualiser les régimes de retour en eau de cedakhst qui ne sont pas une augmentation
linéaire des tirants d’eau (figure 27).

Les tirants d’eau ont toujours été mesurés au npbitg, apres la sortie de la galerie souterraine
et en amont de toute prise d'eau. Ces mesures imalodires étaient réalisées a la méme heure, en
prenant en compte I'épaisseur de sédiments audancanal. La Mbarkia O. Ghanem, la Souihla|O.
Ghanem, la Souihla El Haen, la Essaouya O. GhanésmSaidia sont revenues en eau entre fin 2006 et
début 2007. La Rozia était plus tardive : elle aé&gour la i®fois en mars 2007.

Les courbes tracées sur le graphique de la figurecizlessus ne doivent pas étre
comparées quantitativement entre elles. En effstchractéristiques des canaux varient selon
les khettaras considérées. Ce graphe permet siraptatiobserver les variations de tirant d’eau
entre juin et octobre 2007. Pour chaque khettaise pndividuellement, elles peuvent avoir
plusieurs origines :

- travaux d’entretien en amont du point de mesurkefigasouterraine par exemple) ;
- accident sur la galerie (effondrement partiel dergg...) ;

- variation de la capacité de mobilisation de I'eau lp galerie drainante ou variation des
infiltrations dans la galerie adductrice (chap11D).

Les débits ne sont pas directement proportionnels taants d’eau mesurés sur les
khettaras. La relation entre hauteur d’eau dansamal a section trapézoidale et débit serait de
type parabolique.

Début octobre, les débits des six khettaras précéamt eétudiées ont été mesures, ainsi
que ceux de la Brikia (EI Haen) et de Lahloua (Mamalk. Les débits varient de 6,5 I/s sur la
Rozia de Monkara a 49,5 I/s a la Souihla Ouled @hmde Jorf (figure 28).

Le but initial de ces mesures hebdomadaires dettit@au était d’'observer a posteriori
les variations de débit sur les 3,5 mois de mestete corrélation entre tirants d’eau et débits
devait étre établie a la fin du stage en mesuemtébits pour difféerentes hauteurs d’eau dans
chaque canal, et ce si possible avec plusieurts adimesure. Le débitmétre mis a disposition
par le CMV de Jorf sous-estimait les débits, pexg-@ar défaut d’étalonnage. Seules des
mesures au flotteur ont été prises en compte, eposant que les régimes d’écoulement
correspondaient & un écoulement de type fluviahpeent uniforme).
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Figure 28 : débits de quelques khettaras de Jorf. Bsures au flotteur réalisées les 8-octobre 200
avec L. Elmrani et A. Kerroumi (annexe 19)

D’autre part, il n'a pas été possible de faire emaries tirants d’eau des khettaras
considérées, car cela aurait privé un ou plusiayasits droit de leur tour d’eau. Il aurait fallu
acheter un droit d’eau occasionnel sur chaque &tgett nous souhaitions effectuer les mesures
pour corréler hauteur d’eau et débit. Ce « détailgui n'en est pas un ! — n’a pas été considéré
suffisamment a temps avant la fin du stage et dmdes des mesures rapides ont pu étre
effectuées.

Si I'expérience pouvait étre reconduite, il fautfaire varier le tirant d’eau dans le canal
pour au moins 5 mesures. Pour chaque hauteur d’e’périmentateur doit mesurer la section
mouillée du canal a trois endroits et le débit mitdur. La pente de chaque canal devra
€galement étre mesurée, ce qui n'a pas été faitlpemesures présentées ci-dessus.

+ Evolution des débits des khettaras entre 1960 et 2007

J. Margat a compté 22 khettaras vivesl®60a Jorf, débitant chacune entre 4 et 12 I/s,
soit au total envirod50 I/sen année moyenne.

A notre connaissance, aucun document n'a enregist@sément les variations de débit
des khettaras, mais il est possible de les esan®r les cheikhs, mzarig ou ayants droit qui s’en
rappellent. Cela a été fait au cours des entretiéalssés sur les 23 khettaras. Les résultats ne
sont pas présentés dans cette étude mais deman@dre intégrés dans une base de donnée
compléte sur toutes les khettaras de Jorf.

D’autre part, le bilan des débits actuels a égateréeé réalisé : en novemb2®07, le
débit total des 14 khettaras vives de Jorf et MomKaur 28 khettaras répertoriées, c'est-a-dire
susceptibles de revenir en eau) est esti@igéds (annexe 16), soit un débit moyen par khettara
de 19,7 I/s.
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La mobilisation de I'eau souterraine par les khattaaurait donc augmenté entre 1960 et
2007, de 150 I/s a 276 /s, soit de 84% !

Si cette estimation est juste, elle contredit |gomiz des agriculteurs de Jorf, qui pensent
qgue le débit des khettaras a globalement diminuguetcertaines d’entre elles se sont taries
depuis 1960. Cependant, cette augmentation de &¥/@ébits mobilisés semble surestimée.
Une étude exhaustive devrait relever les débitsefletnent prélevés a Jorf pour établir un bilan
sur I'exhaure d’eau par les galeries drainantesfch0.4). Elle permettrait d’appuyer les débats
sur la conservation ou I'abandon des khettaras.

Voyons maintenant un autre systeme d’exhaure mizeewe a Jorf, qui nécessite lui de
I'énergie fossile pour extraire I'eau des nappedespaines.

5.2.2 Les puits, équipés d’abord d° aghrore puis de motopompes
* L’impuissance des pouvoirs publics pour limiter les pompages

Juridiquement, les eaux souterraines appartiermedbmaine public d’apres les Dahir de
1919 et de 1925 (chap. 7.1.3). En réalité les slrditsage de ces eaux font I'objet d’'une
propriété privée (droits d'eau) car on considére des puits ont été construits avant la
publication de ces lois. Le résultat est que daug ke Tafilalet, les eaux souterraines sont
appropriées.

Depuis une quinzaine d’années, il est obligatoiee démander une autorisation de
creusement de puits & une commission provincialgposée notamment d’'une délégation de
'ORMVA-Tf (Service de 'Equipement Rural, SER), RH et un représentant du ministére de
I'Intérieur.

Théoriguement les puits non autorisés doivent&rsblés, mais cela ne se serait jamais
produit & Jorf. Pour inciter les agriculteurs & dader I'agrément & la commission, I'Etat
subventionne la création de stations de pompadmamcant le moteur, les canalisations, ou un
réseau d'irrigation par goutte a goutte par exemptautefois, les résultats de cette politique
d’incitation sont peu probants : sur les 149 stetide pompages privées recensées a Jorf, seuls
5 puits? possédent 'agrément de cette commission ! Legwdtgurs mettent en avant les
lenteurs administratives, le refus systématiqueddssiers incomplets (sans remboursement des
frais engagés), le peu d’agrément accordés.

Face a la multiplication des stations de pompagasgs, I'Etat est désarmé. Aucune
estimation des volumes d’eau prélevés par ces raptpps n’est disponible...

* Les aghrore : pompage par traction animale

« Autrefois [avant les années 1950], lorsque lattdra était tarie ou que le débit était faible, les
ayants droit utilisaient I'aghrore. Elle n'était ilisée que lorsque le débit des khettaras diminugait

la khettara irrigue plus. Une aghrore n'appartiegti’a une seule personne. Certaines fonctionnent
avec un animal, d’autres avec deux. On n'avait pasoin d’autorisation pour creuser un puits
d’aghrore. » (Ayant droit de la Jdida O. Ghanem=dillKoudia, 80 ans)

L’aghrore ouarhour, est « un systeme de puisage au moyen d’'une baseulante dite
dloy, a traction animale ou humaine, tres courant dilafa» écrivait J. Margat en 1962 (figure

32 Source : communication orale CMV 717 Jorf
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29). Au XI"™®siécle, le Livre Compendium décrivdiiaghrour, nomméal jard (pl. al jur(id),
comme « un dispositif formé d’une a deux pouliesxcges au dessus d’un puits ou d’une nappe
d’eau. Ces poulies permettent a un animal se démpiagr un plan incliné de tirer une grande
outre qui vient se déverser dans un bassin a @efichaque parcours. »L(EAiz, 2005).

Aujourd’hui les aghrore ne sont plus utilisées a Jorf. Certains des pgu%lles
exploitaient ont été équipés par des motopompes.

» Les stations de pompage motomécanisées

Le manque d’eau pendant ces dernieres secheressate des agriculteurs a s’équiper de
systémes de pompage pour extraire les eaux prafonde

Les premieres motopompes ont été installées danarieées 1950 par la Direction de
I'Hydraulique et gérées par le SMP, a Fezna (L'Rbhfet Sidi Mjbar) et pres d’Erfoud
(Tizimi) puis par les émigrés de retour dans l@égion d’origine (soit sur les terroirs irrigués
par les crues du Ghéris, soit sur ceux de khettargs). La motopompe permettait de :

- s'affranchir des contraintes de la gestion commtaigaiet des conflits potentiels qui en
résultent (vision individualiste) ;

- gérer les irrigations d’'une maniere rationnelléa demande, plus adaptée a des cultures
exigeantes (dont les dattes de meilleure qualité) ;

- bénéficier des aides des services du Paysannat)(ABIRI 1997).

« Les premiéres stations de pompage ont été azsusés du plan de développement (env. 1952).
C'était des stations d’Etat. Ce plan de développegmsait entre autre & améliorer la production de
dattes, pour exporter de la meilleure qualité. Mgasn’a pas réussi car les dattes marocaines né son
pas exportées aujourd’hui. » (Cheikh et mzarigadédida O. Ghanem, 26, 60 et 65 ans)

Un réseau d'irrigation « californien » a été mis en place en 1953 a I'amont de Feznaegar |
services agricoles du Protectorat. Cette statiompalapage est équipée d'un réseau de canalisgtions
souterraines sous pression. Les vannes sont prdelgsarcelles. Il y a toujours de I'eau dans $eaé
de canalisations, ce qui économise le temps de agenpil N’y a quasiment pas de latence entre && mi
en route de la pompe et l'arrivée de I'eau surdecglle, méme si elle est éloignée de 2 km. Leteper
d’eau sont minimisées par I'enterrement des coeduita gestion de cette station de pompage a été
confiée par les services de I'hydraulique & uneéoative”.

Une station de pompage privée est étudiée au 8tap.

33 Source : communications orales Lhassan Elmradeah Margat. Mais nous n'avons pas pu Vérifier ”cesq
devenue cette coopérative a ce jour, ni la douzdiaetres qui avaient été mises en place par lesces du
Paysannat dans les années 1950 dans tout le &&filal
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Figure 29 : L'aghrore décrit 'ensemble du puits, de la charpete supportant le systéme c
poulies, l'outre (dlou) et ses cordages, et enfin une fosse de halage mnte
décroissante dans le sens d’éloignement du puit®(sce : Margat, 1962)
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6 ... ADESTINATION DE L'AGRICULTURE OASIENNE

Les oasis, qui sont une forme remarquable d’adaptate I'hnomme aux contraintes
détaillées ci-dessus, ont développé un des systameésoles anciens les plus intensifs au
monde : « une agriculture intensive est de reghs dizs oasis. » (OQUET & DOLLE, 1998).

6.1 L’AGRICULTURE ET LA SOCIETE JORFIENNE

6.1.1 Tous les oasiens sont agriculteurs ou descend  ants d’agriculteurs

Utilisé par le géographe Hérodote (livre Ill, Tialivers 450 av. J.-C., le mot « oasis »
dérive de I'égyptien ancien. Il se retrouve danedpte, le libyco-berbere et signifie a I'origine
« lieu habité » (DUTAIN, DOLLE, FERRY, 1988). C’est donc la concentration d’habitantssdeet
espace limité qui définit en premier l'oasis.

Les densités humaines peuvent atteindre 1000 né&bken2. A Jorf, la densité moyenne
dans l'oasis est de 470 hab./km2 (ORMVA-Tf, 200Gaehexe 5). Tous les habitants de Jorf
originaires de la zone sont agriculteurs ou desaetscd’agriculteurs. L’agriculture est 'activité
principale d’une majorité de la population (chaj2.2) et jusqu’au milieu du XX*siécle, un
homme était d’autant plus reconnu socialement godsédait des terres dans l'oasis et de I'eau
pour les irriguer. Cette structuration de la popofra tend a changer aujourd’hui, mais
I'agriculture occupe toujours une place prépondéranjorf.

6.1.2 L’agriculture structure I'espace oasien de Jo  rf

Les activités agricoles a Jorf se déroulent a ilg dol’extérieur de I'oasis et a l'intérieur,
caractérisé par la diversité de la structure desits irrigués et de leur disposition (figure 30)

- terroir central, le plus dense, irrigué et inteesient cultivélfortus ;

- secteur de marge, mis en valeur par les précipitatou lors de crues fortes
seulementlfour);

- vastes territoires steppiques utilisés comme pasqoour I'élevage extensif.

Commencons par les activités menées en périphéria palmeraie irriguée puis entrons
progressivement jusqu’a la zone centrale de I'oasis

Terres incultes
24,8%
Parcours
68,8%

Périmétre
irrigué
Bour 5.9%
0,5%

Figure 30 : utilisation des terres agricoles de la municipalitéde Jort
(d'apres ORMVA-Tf 2006, et annexe 5)
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6.2 L’AGRICULTURE NON IRRIGUEE

6.2.1 Cultures pluviales

L’agriculture non irriguée, ou ehour, est pratiquée a la périphérie des oasis irriguées
Elle consiste en une strate de cultures bassasaleérou fourrages, dont le seul apport en eau
provient des pluies. Les terresur ne sont donc cultivées qu’en hiver.

6.2.2 Elevage extensif: premiére mise en valeur hi storigue mais en
mutation actuellement

 Elevage extensif et nomades

Ce mode de vie tres ancien était le plus souple &atirrégularité et a la faiblesse des
précipitations, et donc a la pauvreté des resssyrastorales : la transhumance des troupeaux
permet d’exploiter la complémentarité des écosystediune grande région. Les nomades sont
nommeés <l hala» en dialecte marocain, ce qui signifie « ceux gpait en exode » ou « ceux
qui font des voyages de découverte », comme legraggbes par exemple. lls sont d’ethnies
berbere, touareg, bédouin et arabe [Jeaiminir).

by

L’élevage extensif est conduit a I'extérieur dessimasur desterres de parcours
collectives en troupeaux mobiles de petits ruminants et denddaires (annexe 20). Il dépend
presque entierement des ressources pastoralesméot tributaires du climat tres aléatoire
(ICRA-INRA, 2003).

 Tendance actuelle a la sédentarisation

La notion de nomadisme au sens strict signifie bpge animaux et les éleveurs, ou
pasteurs, n'ont pas d’habitat fixe (tente kdvayma. Moins de 40 éleveurs seraient encore de
« vrais » nomades a Jorf (ICRA-INRA, 2003). Le ndimme strict disparait, au profit demi-
nomadisme (les éleveurs suivent leurs troupeaux mais re@ehnegulierement a un endroit
fixe) et de la sédentarisation (déplacement demaum dans une aire pastorale limitée et
supplémentation par des fourrages achetés) (figilixre

Les raisons sont notamment la dégradation des pattoe changement des mentalités a
I'égard de la vie de nomade — rustique et rudda ebdlonté de scolariser les enfants.

Les nomades de Jorf voient la sécheresse comnaise e la dégradation des parcours
(annexe 20). D'autres invoquent des bouleversemimisniques et économiques : «la vie
nomade n’a pas résisté a la modernité. Les camemplacent le commerce caravanier. »
(CLOUET & DoOLLE, 1998).

Les nomades qui se sédentarisent cherchent a acinet@etite propriété, pour construire
une maison. Trés peu d’entre eux cultivent 'c8sikorsque certains jeunes sont envoyés par
leurs ainés pour aider aux récoltes par exempdagit uniquement de gagner de I'argent pour
la famille. Les nomades ne participent pas a l&tign des khettaras.

34 Apparition de nouvelles espéces indicatrices deélgradation des parcours, mais faiblement app@igetes
ovins et les caprins Tamarix sp, Peganum sp Anabasis artroidesLes camélins les valorisent davantage. La
supplémentation des animaux durant toute I'anngedeincontournable.

3 Les enjeux de la sédentarisation des nomadesoilexes et ne sont pas développés ici.
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Figure 31 : femmes semiromades regagnant leur campement sur la rive gauchae I'oued Ghéris apré
avoir acheté de la nourriture et des produits de pgmiére nécessité a Jorf (photographiées le 03-

06-07 depuis le barrage Garia)

Cependant, sur le plan juridique, rien n'empéckeni@mades d’acheter une terre et de la
cultiver. De méme, ils ont le droit d’acheter I'edes khettaras ou des stations de pompage s'ils
souhaitent irriguer une terre. Mais en devenanpngtaires a Jorf, ils perdraient leur statut de
« nomade », lié a de nombreux avantages juridigupslitiques, dont la représentativité de leur
groupe par umoggadena la commune rurale de Fezna.

6.3 L’AGRICULTURE IRRIGUEE

Elle est limitée aux territoires irrigués par ldgektaras, aux lits majeurs des oueds et a des
petites aires centrées sur les puits. Les systamesulture y sont étagés et extrémement
dépendant de I'eau d’irrigation.

6.3.1 Les systémes de culture intensifiés

« Trois strates de culture « abritées » par le palmie  r dattier
Dans la zone centrale de I'oasifiditus trois strates se différencient :
ef la strate la plus haute : palmiers-datthdenix dactyliferg maximum 20-25m ;

& la strate intermédiaire composée de divers arluggefs’®. Cette strate est plus dense
et plus variée a Monkara, Bouya et Hannabou qutddein et Ouled Ghanem ;

0 et la strate basse de -cultures saisonnieres : afgesr céréales, légumineuses
alimentaires, maraichage et plantes aromatiqguesehdéis des céréales est raisonné

36 Figuier-Ficus caricg amandierAmygdalus communisognassierCydonia sp abricotier-Prunus armeniaca
olivier- Olea europeagrenadierPunica granatumetc.
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selon la date d’arrivée des pluies. Les légumineaesée maraichage ne sont pratiqués
que si I'eau est pérenne (khettaras ou statiorodgpge) (annexe 21).

Chaque agriculteur associe plusieurs cultures s méme parcelle pour optimiser
I'espace et I'eau (exiguité des superficies emlgda\at rareté de I'eau d'irrigation), ce qui créé
un microclimat (chap. 4.1.4). L’intensité de cuétusur les parcelles leur donne le nom de
« jardin », oujnaan en arabe (figure 32). L'importance des arbres &gdpa travers le terme
vernaculaire utilisé pour décrire les espacesvastet irrigués ghabasignifie la forét.

Le palmier dattier participe au revenu des agrcult de plusieurs manieres :
réle écologique et environnemental dans les oparde microclimat ;
il structure la vie quotidienne des populationseyant I'emploi agricole ;

les dattes ont un intérét énergétique et diétét{oea 90% de sucre sur leur poids sec, sels
minéraux et vitamines B, C, D) ;

i el

tout le palmier est utile : le stipe, les palme=u(pour la cuisson des aliments, palissades ou
toits), le lif, la séve, les spathes, ainsi quédeirgeon terminal, et les fruits et leurs déchets
(supplémentation animale) EREVOT 2006).

Les pratiques culturales sont exigeantes en magudie et en temps : semis, épandage
d’engrais, désherbage et récolte manuels, et trdwaol généralement a I'araire et a la sape. Le
morcellement des parcelles et la densité élevéeadees n’encouragent pas la mécanisation
(ICRA-INRA 2003). Le labour quasiment toujours mahet les irrigations par submersion
détruisent la structure du sol : la porosité digfiar

« Contraintes pesant sur les systemes de cultures et enjeux actuels

Les espaces oasiens de la vallée du Ghéris ondylemmiques contrastées, certains
d’entre eux maintenant 'ensemble des systemesuligres étages, d’'autres étant réduit a une
plantation de palmiers-dattier, associée a uneiulhtercalaire de céréales. La mise en valeur
de chaque parcelle est plus ou moins intensivaBehcherifa & H. Popp (1990) en proposent
une classification établie grace a des observatierterrain dans I'oasis de Figuig (n’intégre pas
les parcelles abandonnées). Cette classificatisrpdecelles agricoles oasiennes peut aisément
s’appliquer a Jorf (tableau 9).

CRITERES UTILISES PARBENCHERIFA ETPOPP JORF

% palmiers seuls, plus ou moins bien entretenus itbiees de khettaras taries
définitivement.

NB : majorité de la palmeraie dans cet
état en 2005, aprés 5 années séches.

+(0  association palmiers-céreales (mais céréales peu Parcelles éloignées des ksour
soignées)

+(0  présence semi-intensive de palmiers, céréaledtates: Majorité de I'oasis en 2007
fourragéres sous-jacentes

+( Jardins oasiens typiquemgan) : utilisation intégrale de Rares. Soit proches des ksour, soit
+O toute la surface, plantations denses, arbres rée@tnm  autour des stations de pompage.
o plantés et grande diversité de cultures et d’arbres

Tableau 9 : classification des systemes de cultuoasiens (d'aprés Bencherifa et Popp, 1990)
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L’estimation des surfaces correspondant a chagitérecrlors de chaque campagne
agricole serait un outil précieux pour 'ORMVA-Tfle CMV et les associations de
développement agricole. Elle permettrait de carsetéla dynamique agricole de 'oasis.

Entre autres contraintes pesant sur les cultursiemaes, citons la rareté de I'eau et son
caractere aléatoire, la désertification qui catesgshblement de la palmeraie, le vieillissement
des palmiers dattiers, les invasions acridiennascdmplexité des structures foncieres et
I'exiguité des terres agricoles et la salinité dasx et des sols. NB : toutes ces contraintes sont
intimement liées entre elles.

Figure 32 : jndan sur le territoire de la Saidia (otographié le 04-1007). Dew
strates de cultures : palmiers dattiers et culturedasses.

Spoerry Sylvie 71



Dynamiques de gestion de I'eau a Jorf, Maroc

6.3.2 L'intégration entre cultures et élevage, base des systéemes de
production oasiens

L’élevage joue un réle important dans les systedeeproduction oasiens (annexe 20). Le
fumier est un intrant précieux pour maintenir Igiféé des sols de I'oasis. Au-dela de I'apport
en protéines animales — qui équilibre I'alimentatau foyer — et du réle des moutons dans la
religion musulmane (fétes, dont I’Aid el Kébir oiacjue famille égorge un mouton), I'élevage
est une forme de capitalisation, permettant lenfieanent des différentes opérations nécessaires
a l'installation et a I'entretien des systemes aléuce.

6.4 REGIME FONCIER ET MODES DE FAIRE VALOIR

97,5% de la SAU de Jorf sont des termeslk soit des propriétés régies par le droit
musulman, et assimilées a la propriété privée doit dlomain (sus, fructus, abusys
(BoisuMEAU, 2000). Le métayage était fréquent dans les gasgue dans les années 1960,
mais ce mode de faire-valoir disparait aujourd’hui.

Les propriétés sont de petite taille (héritage etsgion démographique sur l'espace
oasien, inextensible) et fortement morcelées. lisast caractérisée par la micro propriété
associée a la micro parcelle, ce qui engendre ddespde temps au cours des opérations
culturales et d'irrigation, ainsi que des pertesad’ par infiltration et évaporation.

En dehors des oasis, les terres sont régies patatat collectif. Elles sont soit des
parcours, soit des cultures pluvialesyr) (annexe 22).

Les capacités d’adaptation des oasiens a leurumbgurel et a la multitude d’événements
et d'influences qui ont traversé leur territoirecmurs de I'histoire montrent que cette société est
particulierement réactive et entreprenante. « Use a@hractéristiques essentielles des oasis est
I"unité de la civilisation hydraulique globalequ’elles formaient. En effet, dans chacun des
microcosmes oasiens, les aspects relatifs aux dbmiies d’irrigation s’imbriquaient
fonctionnellement aux structures sociales et awnif@stations culturelles prévalentes. »
(BENCHERIFA, 1993, p.8). Quelles sont les modes de répartiies ressources en eaux
répertoriées précédemment ? Comment les ressdouydesjues sont-elles gérées, quelles sont
les interactions entre leur gestion et la vie glietine des oasiens ?
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TROISIEME PARTIE :
LES RESSOURCES EN EAU ET LEUR PARTAGE...

7/ LA GESTION COLLECTIVE DES RESSOURCES EN EAU

7.1 L’EMPRISE JURIDIQUE SUR L'EAU : CADRE ANCIEN ET MODERNE

« Au moyen de I'eau nous avons donné vie a tdutsec» Coran (sourate XXI, 30).

Dans le Coran comme dans la plupart des autregioredi et croyances, I'eau est un
principe de vie accordé par Dieu aux étres vivabts.concoit alors que le droit ait cherché a
garantir 'acces de I'eau a tous, et ce d’autans jplans les régions arides, ou elle est si rare. La
politique hydrauliqgue agricole marocaine a évolué far et a mesure des dominations
historiques, du Protectorat et de I'lndépendaneedioit des eaux — au sens du régime juridique
se rapportant a la ressource ‘eau’- est fait d'gpmuccessifs et s’appuie d’abord sur le droit
musulman, a visée égalitaire.

7.1.1 Le droit musulman : I'eau est un bien commun

7.1.1.1 Le droit de la soif et le droit d’irrigatio  n

Le droit musulman garantit le droit d'acces a I'éatous. Il différencie deux usages de
I'eau, droit de la soif et droit d’irrigation, ddéitas dans I'encadré suivant.

« Le droit canonique, ofigh, a ses racines dans le Coran, la Sunnah@eslith ou paroles du
Prophéte), ijmaa (le consensus de la communauté) efiyas(jurisprudence). Différentes codificatiorns,
dont la codification malékite a prévalu. [...]

Il semble que le prophéte Mohammed ait d’abord aliéeren la matiére, a lutter contre |es
habitudes de conflits tribaux concernant 'usage pl@nts d’eau dans la péninsule arabique a I'époqu
préislamique. D’ou [I'énonciation d’'urprincipe fondamental de libre disposition de I'eau
Foncierement, I'eau est commumeubal). Le figh a codifié ce principe en deux droitsergiels :

- le droit de la soifou droit dechafg), qui appartient a tous et ménage a chacun lalplitgsde se
désaltérer et faire boire ses animaux. Chez legkites (sunnites), cela vaut surtout sur les grande
masses d'eau (lacs, fleuves, mers), qui sont de#ssnullius mais aussi sur les eaux appropriées,
moyennant certaines compensations, si le bénééaai a les moyens ;

- le droit d'irrigation(ou droit dechirb) permet a tous d’employer I'eau a I'arrosage detlee, deg
arbres et des plantes, sans restriction chez lesites sur les grandes masses d'eau. Ce droit|peut
toutefois faire I'objet d’'une appropriation individlle : sur les oueds, le riverain établi le plnsamont a
le droit de capter les eaux au détriment de cetpsagput en aval, mais il lui est interdit de 'acasgr
pour ses besoins. Le critere proposé est que Fetmmue ne dépasse pas la hauteur de ses cheyvilles.
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Diverses modalités d’appropriation de I'eau somtsiidéfinies : celui qui creuse un puits dans sa
propriété devient propriétaire de I'eau qu'il at faillir ; cela est également vrai dans le casnd’tierre
morte, c'est-a-dire non vivifiée : la propriétéiean a celui qui la vivifie. En fait, il s’agit seant de la|
propriété d’'un droit d’'usage de I'eau, plus quend’w@ppropriation de I'eau elle-méme. Ces droitg, son
de surcroit, tempérés par des limites d'applicatioécessité de donner le superflu, d’éviter Igijage,
etc. Enfin, les transferts de propriété sont égafernodifiés par I&igh, qui, pour I'essentiel, s’en tient|a
des dispositions tres généralesPBRENNES 1993, p. 107-108)

7.1.1.2 Pratique du droit musulman dans I'oasis de Jorf

* L’adduction d’eau potable rend le droit de la soif caduque dans les ksour

Aujourd’hui, I'Office National de 'Eau Potable fonit de I'eau potable a quasiment tous
les ksour de Jorf. Le droit de la soif garantisg@atces a I'eau potable pour tous ne s'applique
donc plus que lors des coupures d’eau. Les Jorfietievent dans ce cas I'eau des khettaras
pour leur usage domestique.

» Le droit de la soif est utilisé par les « non oasiens »

Le droit de la soif garantit 'accés a I'eau pooug c'est-a-dire également a toute
personne étrangere a Jorf. Ainsi, les nomades pewareuver leurs animaux et prélever de
I'eau pour leurs usages personnels a tous lesspdieau de Jorf, que ce soit des khettaras, des
puits privés ou collectifs, ou les eaux de crue.

« Tu vois la station de pompage collective a Bduylaes nomades vont y faire boire leurs
animaux. » (Habitant de Jorf, 42 ans)

« Les nomades choisissent le puits qui leur coaey prennent I'eau qu’ils veulent (soit aveaise
et une corde, soit grace a une poulie). lls ondieit d’accéder a n'importe quel puits, méme une
station de pompage. » (Responsable d'institutiangumieres, El Haen, environ 75 ans)

Ce libre accés des nomades a toutes les ressamrasal releve-t-il du droit musulman ou
est-il une résilience des relations ancestrale® @atsiens et nomades ? Des histoires populaires
montrent que les oasiens qui n’accordent pas dealdes nomades sont punis :

« Des ayants droit refusaient de laisser boire ttegpeaux de bétail dans la khettara pendant leur
droit d’eau. La quantité d’eau dont ils disposaigmur irriguer leurs champs était alors diminuée,
alors que les ayants droit acceptant de laissereébtgs troupeaux disposaient d’autant d’eau que si
les animaux ne buvaient pas. » (Responsable diitistis coutumiéres, El Haen, environ 75 ans)

Cette légende montre que le non respect de ce @sbisanctionné, ce qui est une des
conditions au bon fonctionnement du systeme irr{guigcipe 5 d’Ostrom, chap. 3.1.3).

» Le droit d’irrigation est limité aux eaux de crue
Le droit d’irrigation fait I'objet d’appropriationsdividuelles :

- l'usage des eaux de khettaras est soumis a lagsissed’'un droit d'usage de I'eau,
appelé « droit d’eau » (chap. 8.1.1.2) ;

- les eaux de pompage appartiennent au propriétaipaiids ;

- seules les eaux de crue relevent du droit d’indgat tous les agriculteurs dont les
terres sont situées sur la zone d'épandage des oniele droit d’irriguer avec les
crues, bien qu'en pratique des modalités de réjpartides eaux puissent limiter
I'application du droit (priorité de I'amont sur Val, voir chap. 9.1.1).
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7.1.2 Le droit coutumier : 'eau est la propriété d  'un groupe hydraulique

Le droit coutumier est un mélange de coutumes lpréigues et d’élaborations
postérieures au droit musulman. figh (droit canonique musulman) ayant été définitivemen
établi a la fin du VIIf siécle — date d’entrée de I'lslam au Maroc —, fhlu y adjoindre une
réglementation coutumiére qui tienne compte de ilersité des situations et des rapports
sociaux. Le droit coutumier varie selon les régiensprenant notamment en compte le niveau
de rareté de I'eau. Ainsi, « au Sahara et dansgdees steppiques, I'eau acquiert une valeur qui
croit avec l'aridité, et la propriété de I'eau dai décisive, au point d’étre dissociée de celle de
la terre et de donner lieu a de savantes répartibo(ERENNES 1993, p.109).

7.1.2.1 Le groupe hydraulique

+« Khettaras

L’eau des khettaras et I'eau des stations de poenfiag I'objet d’appropriations. L'eau
des khettaras en particulier est détenue par wrpgrd’ayants droit qui se comporte comme une
unité dans la prise de décisions propres a laayesti réseau d’irrigation et a la résolution de
conflits. Cette entité collective de propriété @st« groupe hydrauliqgue » (AUBRIOT, 2002, p.
39).

Le groupe hydraulique est propriétaire foncier ant tqu’entité collective : les terrains
traversés par la galerie de la khettara appartignrex la khettara », ils ne peuvent étre
appropriés par un individu.

Quelques ayants droit de la Ghanmia, aidés parsbesation de solidarité, sont allés recreuser une
portion du canal d’amenée d’eau de la Ghanmia,&jgit ensablé. |l ne s’agissait pas de se préparer
a un retour de I'eau, mais de montrer aux propriéta des parcelles attenantes que la khettara était
toujours la, en état, afin qu'ils ne cultivent paur le terrain de la khettara. Un agriculteur avait
effet commencé a étendre sa parcelle sur la gatlzila khettara.

La khettara est personnifiée, comme le montrensi@lus citations reportées dans ce
chapitre. Par exemple, « la khettara Zargia neguespas de matériel » signifie que le groupe
hydraulique de la Zargia ne possede pas de matériel

e Stations de pompage

Les agriculteurs regroupés en coopérative pour gére station de pompage constituent
également un groupe hydraulique (formé des coopgsmulement), peu variable dans le temps
et dans I'espace géographique approprié.

Si on considére tous les acheteurs d’eau d’'unmstde pompage privée, alors le groupe
hydraulique est plus étendu. De plus, il est végiatans temps puisque les acheteurs d’eau
varient. Donc le territoire géographique de ce geolydraulique est variable.

7.1.2.2 Les regles coutumieres (I'Orf) appliquées a  ux khettaras

L’ Orf (ou Ouorf, <s_=ll) désigne I'ensemble des lois coutumiéres miseseewre dans la
société oasienne. Elles s’appliquent a tous lesadftes de la vie courante, et notamment la
gestion des ressources en eau dont nous transgiiaquelques regles.

* Le libre acces a I'eau pour tous

Plusieurs usages de I'eau relévent d'un droit djessemblable au droit de la soif du droit
musulman. Tous les habitants de Jorf ont le dnoétr (Orf) de prélever de I'eau sur les
khettaras pour tous les usages qu’ils souhaitefdiay) tant qu’ils prélévent 'eau manuellement
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et en quantités raisonnables : prises d’eau avecsdaux ou des bidons pour abreuver les
animaux ou divers usages domestiques. Tant que hésst pas pompée mécaniquement ou
déviée par un canal, son usage est libre et apauige droit.

Il est frequent de voir des enfants laver des vesdsur la place centrale de Jorf grace a
une khettara qui coule sous la place (la Souihle®Ghanem) et a laquelle un acces a été
aménageé. Le lavage du linge et des céréales raisg de Orf :

« - Les femmes font la lessive dans les khettaras.

- Oui, mais les produits de lavage polluent l'eatilisée pour lirrigation... Il n'y a pas de
conséquences sur les cultures ?

- Si, mais on ne peut rien faire, c’est la traditio> (Dialogue avec un habitant de Monkara, ~45)ans

Malgré les conséquences négatives de l'usage diraiesur la qualité de I'eau des
khettaras, le droit (auquel se référe le nom «adition » dans la citation) est maintenu. De
méme que pour le droit de la soif, une histoireieame est racontée pour témoigner des
sanctions appliquées quand I'Orf n’est pas respgctécipe 5 d’Ostrom) :

Tout le monde a le droit de prélever de I'eau dane khettara, gratuitement, tant que ce n’est pas
pour irriguer sa parcelle dans I'oasis. Une his®iancienne dit qu'un homme a interdit aux gens de
laver leur linge dans la khettara et d'y préleves teau. Lorsqu’il a voulu arroser sa terre, I'eau

« ne voulait pas » entrer dans son champ, alorsltpi’'coulait dans la seguia. Ce tarissement

localisé et mystérieux est une lecon, une punitiystérieuse, pour signifier que I'acces a I'eau est

libre, dans la mesure ou I'on en prend une quantiiéonnable. Ce phénoméne s’est répété dans
trois, quatre khettaras. (Responsable d'instituti@outumiéres, El Haen, environ 75 ans)

Les exemples cités correspondent aux eaux de kiettmais les mémes usages sont
garantis par ce droit sur les eaux de pompage eidex de crue.

+ L'Orf dans I'entretien des khettaras

L’Orf reglemente la plupart des travaux réalisésles khettaras, de leur construction a
leur extension, en passant par les entretiens ieégubt exceptionnels (annexe 24). L'Orf
précise : les caractéristiques internes des galaiigsi que leur tracé, le nombre d’ouvriers a
chaque type de travaux, le nombre de représententa khettara, les droits et devoirs des
ouvriers et des responsables de la khettara, teipation des ayants droit a la maintenance du
réseau, etc. (principes 2, 4, 5 et 8 d’'Ostrom).

« L’Orf fixe des sanctions différenciées et graduelles

Le cinquieme principe d’Ostrom est respecté, carfl’prévoit des sanctions pour les
ayants droit qui enfreignent les regles. Par exemipksqu’'un ayant droit d’'une khettara ne
participe pas aux travaux sur 'ouvrage selon @ fixé, il doit compenser ce manque par
une redevance payée a la khettara ('ensemble gantsa droit, c'est-a-dire le groupe
hydraulique). Le montant et la nature de la redegal@pendent de la nature de l'infraction et de
la khettara : elle peut étre soit une somme d’argerrespondant au salaire d’un ouvrier, soit
une journée de travail fournie par I'ayant droitdtéme (cf. encadré ci-dessous). Autrefois les
sanctions pouvaient étre d’offrir un repas a umsatemombre de personnes.

Exemple du systéme en vigueur a la khettara laak(il Haen, Jorf) :

Contribution aux travaux par le travail : celui guune nouba travaille tous les jours de travaux,
celui qui a une demi noubagss noubajravaille un jour sur 2, etc. Si I'ayant droit neup pas travailler
il doit payer la somme correspondant au salaira duwrier.
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Si quelgu'un oublie (ou refuse) de travailler uoerpée, il doit venir travailler le lendemain (pu
payer un ouvrier) et payer une amende de 10 DHkhdétara. S'il ne vient toujours pas, il paie deux
ouvriers et 20 DH. S’il ne vient encore pas, l'adkerest augmentée a 4 ouvriers+ 40 DH, et il| est
conduit chez le caid. L'amende a laquelle il semradamné par le caid est versée a la khettara fitiepig
tous les ayants droit.

Les cheikhs et mzarig de khettaras n'ont jamaisuecau cait! ou au tribunal étatique
pour sanctionner le non respect des régles de, [&@riqui prouve que les sanctions fixées par
I'Orf sont Iégitimées par les ayants droit. S’iks sont pas d’accord avec les regles de gestion de
la khettara, les ayants droit peuvent en discutdes renégocier tous ensemble (principe 3
d’Ostrom).

* Comment les ayants droit connaissent-ils I'Orf aujourd’hui ?

Les regles de Orf ne sont pas écrites mais conservées oralemens. €dppliquent au
quotidien a Jorf dans la gestion de l'eau, desorgses foncieres et dans la gestion
administrative du ksar. Elles ne s’apprennent pastant que tel mais se transmettent
implicitement, & la maniere d’'un patrimoine so@aktulturel, intrinseque a la société oasienne.
L’ Orf est un savoir étre dans l'oasis

L’ Orf est respecté par tous. Chaque habitant de I'sagtise que signifie « Orf », mais la
connaissance précise de ses regles disparait comnoge ce responsable coutumier de
khettara :

La plupart des gens ne savent pas ce qu'ils doifsreg ou non. « Personne ne connait plus I'Orf. »
(Cheikh de la Zargia, environ 45 ans)

Méme les personnes ageées, connues pour consemeémnaire des traditions et des régles
anciennes, oublient parfois les regles (encadd&ssous).

Exemple d’'une femme agée et embarrassée qui aaedur la Brikia et la Zargia :

Les travaux avaient lieu simultanément sur la Brigt sur la Zargia (juillet 2007). Mais cefte
femme, veuve, ne pouvait pas envoyer un membre dienslle travailler sur les deux khettaras ni paye
2 ouvriers par jour. Elle est donc allée demandeseil a un mzreg de la Brikia. Il lui a répondwe des
regles de I'Orf disent que « tant que les travaant €n cours sur Brikia, personne ne peut-étreramt
a travailler sur la Zargia, c’est I'Orf ».

Cette vieille femme avait oublié les régles de1:@u alors ces régles ne sont pas tres connues, et
dissimulées par certains ayants droit qui les csseat mais qui ont intérét & ce que le maximum
d’ouvriers travaillent pour que les travaux finiss@lus to6t (et donc que I'eau puisse irriguer $eur
parcelles).

Certaines traditions sont encore maintenues aujaurd_eur grande popularité participe
a faire connaitre les khettaras et I'Orf aux pkises générations. La « cérémonie du retour des
khettaras en eau sgddagaen est une.

37 sauf quelques exceptions dans lesquelles le Etdc®nformé au jugement des cheikhs et mzarig #bettara
et a sanctionné l'ayant droit qui a alors accepanénde. Cela prouve la reconnaissance des institut
traditionnelles et de leurs régles par I'Etat mamdgprincipe 7 d’Ostrom).
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Exemple d’une tradition perpétuée de nos joursatidaga

Les khettaras tarissent parfois en raison de «séx$es hydrogéologiques » (chap. 4.5) Lorgque
'eau coule a nouveau, une grande féte est orgamlaés le ksar : laaddaga(signifie la charité en
arabe, mais ce n’est pas 'aumbéne). Du couscousagitgé entre tous les gens qui assistent adalfé
est offert d’abord aux enfants et aux femmes, ¢eaque portée symbolique forte. Cette cérémortie es
une forme de respect et de féte de la vie, denanie, de I'enfant et de I'eau. Le partage du couscou
procure de la joie a toute la communauté.

—

Cette tradition perdure sur toutes les khettaratode Qu’en est-il du reste du Tafilalet ?

D’autre part, le retour progressif en eau de lattkhe@ aprés un tarissement est I'occasion de
donner de I'eau & ceux qui n’y ont pas acces n@meaht par faute de moyens financiers. Le tour djeau
ne commence que un, deux ou trois jours aprésdarrde I'eau (en général entre 1 et 4 noubas dpres
sortie de I'eau). Elle est donnée a des habitantssdr pauvres (dont lehorfag pendant cet intervalle.
Ces usagers ne possédent pas forcément un drait dig lakhettarg mais au moins des terres. La
durée de cet intervalle dépend du débit de la &reetit du nombre de pauvres a qui donner I'eas (pl
débit est fort, plus I'intervalle sera court). #teléterminé par le cheikh et les mzarig.

i

Le fait de donner I'eau gratuitement achorfasest parfois vécu comme une injustice, mais cela
remonte au temps ou la majorité ddwrfas étaient des pauvres. lls ne possédaient pas e s
d’eau, et vivaient des dons du reste de la sodlétde devaient pas travailler, et étaient chadgésegler
les conflits. Seule une minorité d’entre eux, conleseAlaouites, étaient trés riches.

Si l'eau revient apres un tarissement di a un dfffment de la galerie, alors les premiers
écoulements avant le début du tour d’eau sont \&eady enchéres.

Finalement) Orf est indissociable de la société oasiennbien que ses régles soient de
plus en plus difficilement énoncées par les aydndd. La complexité juridique qui regne au
Maroc peut en étre une des causes : aux droitsImass et coutumiers s’ajoutent des regles
issues du droit frangais, introduites au momer®hiectorat et depuis I'lndépendance.

7.1.3 Les apports du Protectorat francais: la doma nialité publique des
eaux

Sur les regles issues du droit musulman se sofffégseles lois du Protectorat. Selon
Bouderbal® , le juridisme francais a pu réaliser ce qu'il iavévé d’appliquer en métropole
sans y parvenir en raison des multiples résistameds société francaise... Il a mis en place des
constructions juridiques allant jusqu’au bout de legique : domanialité des eaux (Dahir §u 1
juillet 1914 et Dahir du 8 novembre 1919, intégramssi les lits d’oued et les eaux souterraines
au domaine public), livre foncier et remembrementree autres. Mais les régles coutumiéeres
concernant I'eau étaient diverses et vivaces awobdldreur persistance a été officialisée par le
Dahir du £ aolt 1925.

7.1.4 Les évolutions juridiques apres I'Indépendanc e (1956)

Selon J.J. Pérennés, quelques soient les politérmsoomiques mises en ceuvre, I'Etat au
Maghreb est planificateur et aménageurallbue les ressources financieres, remembre les
parcelles, planifie I'affectation culturale desrésr et la destination des productions et réalise de

38 Bouderbalaet al (1984). La question hydraulique, t. | : PetiteMadyenne Hydraulique au Maroc, p.52. In
Pérennées, 2003.
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grands aménagements hydro-agricoles. Ce sont algafatons par lesquelles I'Etat inscrit son
emprise sur I'espace agricole et la société rurala gestion technocratique de I'espace rural
par le biais de lirrigation ne serait qu’une matkatiu contrdle politique et social »HRENNES
1993).

La rareté croissante de I'eau, la forte pressiolaatemande, 'augmentation du codt de
l'eau (dans le Tafilalet, le prix de base dudistribué était de 0,29DH en 1969, et de 0,78DH en
1984), les sécheresses, la dégradation de la qualitéaleet de I'environnement sont autant
de facteurs qui ont suscité la reformulation deés $or I'eau introduites au Maroc pendant le
Protectorat. Elles sont partiellement reprises @ttost enrichies aprés I'Indépendance,
notamment dans le Code des investissements agridol25 juillet 1969 et la loi 10/95.

Les principes essentiels dddasur I'eau de 1995Dahir 10/95) sont résumés ici (d’apres
LANAU, 2001) :

- la domanialité publique de I'eau ;
- l'unicité de la ressource : quantité et qualitétsodissociables ;
- l'unité de la gestion de I'eau : gestion menéécadlle du bassin hydraulique;

- la reconnaissance de la valeur économique de l‘eapplication du principe
« préleveur-pollueur-payeur » ;

- la concertation sur la gestion de I'eau et la switd nationale et régionale au niveau
du bassin versant ;

- la planification cohérente et souple de la gesaonniveau national et du bassin
versant.

Cette loi est accompagnée de la mise en placeueaox dispositifs institutionnels :
- Conseil Supérieur de I'Eau et du Climat ;

- Agences de Bassin Hydraulique (mesure la plus noeat Leur action se situe en
amont des organismes chargés de la distributiolR.f@V.A., O.N.E.P., régies,
collectivités) ;

- Commissions Préfectorales et Provinciales de I'Hzadre de concertation local.

Tous les principes de cette loi ne sont pas eraggpéqués car les décrets d’application ne
sont pas prononcés. L'un d’entre eux concerne i@mpation de droits d’eau qui ne sont pas
mariés a la terre, a laquelle le gouvernement t& td& mettre un terme: « ces droits ne peuvent
étre cédés qu’en méme temps que la propriété disfenles titulaires doivent céder les droits
isolés a des personnes propriétaires de biensefenei(ZIRARI, 1995, p. 101, in AUBRIOT,
2002, p. 45).

De plus, les eaux souterrainesne sont pas soumises a la domanialité publique
(khettaras et stations de pompage) car les draisage de ces eaux sont considérés comme
acquis antérieurement au Dahir du 8 novembre 1B que beaucoup de puits aient été
construits apres 1919.

39 Source : ORMVA-Tf, communication orale.
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7.2 LES INSTITUTIONS DE DROIT COUTUMIER, GARANTES DE LA CONTINUITE DU
SYSTEME IRRIGUE JUSQU’ A AUJOURD "HUI

7.2.1 Les institutions de gestion administrative du ksar, basées sur la
négociation

Le modele de regroupement des habitations dansdeESt marocain est ksar*® (L—<s).
Il est dirigé par ungbila (A1), c'est-a-dire un conseil regroupant tous lesaligis (oufkhad
qui habitent dans le ksar. Les représentants dgquehlignage (choisis par les membres du
lignage et considérés comme des hommes sages)rbtajenaa (i=Wal). La gbila regroupe
donc la jmaa et tous les habitants souhaitantgiaeti a la gestion du ksar. Elle a a sa téte un
cheikh (7, équivalent d’un président de ce conseil de sageslesmzarig Cs_l 3, sing.
mzragou mzreg assistant).

La solidarité est de mise dans les ksour. Dans le passe, let@aune enceinte fermée
pour résister aux agressions extérieures. La steighysique du ksar obligeait a des régles de
vie communautaire basées sur la solidaritépigi, 1997) et la discipline. D’autre part, la
structure sociale du ksar mettait au premier pigpplartenance lignagere de chaque habitant du
ksar, renforcant la défense de I'intérét du lignéigee aux autres lignage du ksar) ou la défense
de l'intérét de la gbila mére (c'est-a-dire du kéace a d’autres ksour.

La gbila procede a la gestion du ksar par la n@gjoci. Les décisions sont prises par
'accord de tous les membres de la jméa, cheikimeérig, aprés concertation entre les
personnes concernées.

Il est évident que tous les intéréts ne peuvemrt dtisfaits par ce processus de prise de
décision. Il n’est méme pas certain que tous l&réts soient entendus ou écoutés pendant la
concertation : en effet, toutes les personnes ct@een’ont pas le méme acces a la parole car
I'assemblée de la gbila est urgroupe social» : le droit a la parole et la reconnaissanceeqtii
accordée a chacun dépend de sa relation aux dufrdableau 2, chap. 3.2.1). Le « pouvoir
social » — c'est-a-dire la capacité d’influencecéenportement des autres @M.INGA, 1998) —
de chagque membre de la gbila est plus ou moins ifadépendamment d’'une quelconque
volonté d'influencer la prise de décision.

Malgré les imperfections du mode de gestion cowturdées ksour, I'organisation de ces
sociétés perdure grace a leurs institutions daogest a la solidarité des habitants : « ce qui ne
se maintiendrait pas avec un encadrement admitifigiraien fonctionné des siécles durant sur
base de solidarités lignageres. C'est dire qusélguia unité technique et géographique, est
aussi une unité humaine. »e(NNES 2003, p. 102, & propos des khettaras du Haouz).

7.2.2 Les institutions spécifiques des khettaras

» Cheikhs et mzarig de la khettara

Une khettara a toujours un cheikh méme si elle est tarie. Lorsqu’une khettara taoiet
les gens se rappellent encore le nom n’a pas dihgheela signifie que le dernier cheikh est
décédé, et la khettara était tarie depuis troptemgs pour qu’ils considérent utile de nommer
un successeur.

0 Un ksar (pl. ksour) est un regroupement d’halutegiliées a un édifice religieux (une mosquéegetplement
enceintes d’'un mur de fortification, ponctué despurs tours.
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Le groupe hydraulique « khettara » nomme un reptase: le cheikh (ou cheikh séguia,
48l #ul), Ce cheikh choisit plusieurs assistants, les imzarOrf précise qu’un cheikh doit
avoir entre 4 et 8 mzarig. Le cheikh et les mzaogt eux-mémes ayants droit de la khettara
dont ils sont responsables (principes 4 et 8 duDs)r

Un cheikh doit étre expérimente, honnéte et regpdch’y a pas d’age minimum selon
I'Orf, mais I'expérience nécessaire a ce role net pere acquise avant 25 ans environ.

« Un cheikh doit connaitre les noubas et étre aigil Il doit agir de maniére responsable dans teute
les situations, et conserver de bonnes relatiores daous. Cela exige de la patience, de la diplomati
de lintelligence. De plus, il faut étre courageprur pouvoir travailler a tous les points de la
khettara, surtout ceux qui sont dangereux. Je resdajamais personne entrer dans la galerie sans
que je sois la. » (Cheikh de la Souihla Ouled Ghar#4 ans)

Le cheikh est nommé par les ayants droit et nd pas refuser le poste. Il peut
démissionner quand il veut et les ayants droit petite congédier quand ils le souhaitent
(principe 3 d’Ostrom). Il est en quelque sorte «arvice » des ayants droit. Il doit étre actif.

« Si un cheikh ne creuse pas de puits, les ayaaifsdiront qu’il ne fait rien, ils seront mécontinet
pourront le faire démissionner (méme si le détiseable). » (Cheikh de Lahloua Monkara)

Il n’est pas rémunéré pour assurer cette fonciwnpériode de travaux, le réle de cheikh
est une occupation a plein temps.

«Le cheikh doit tout diriger. C’est trop lourd d’étcheikh. » (Cheikh de la Brikia)

Le rdle du cheikh est de gérer la khettara :

- il prend toutes les décisions nécessaires au ranidti débit de la khettara ;
- il gere le budget de la khettara ;

- il intervient dans I'arbitrage des conflits entsaats droit.

«Autrefois, on ne critiquait le cheikh que si oaviillait. Aujourd’hui, on critique avant le traviai
pendant, et aprés ! Et les conflits actuels soégsrpar des ayants droit qui ne travaillent pas-eux
mémes, ils paient des ouvriers. » (Ayants droladgrikia, de 35 a 45 ans environ)

Le cheikh est responsable des hommes qui traviadleria khettara et de la galerie quand
il y a de I'eau ; et seulement de la khettara quamdy a pas d’eau (selon I'Orf). Le cheikh
prend les décisions apres avoir consulté les mghpgut étre lui-méme mzrag). Les mzarig de
khettara aident le cheikh a gérer la khettara :

- chaque mzrag représente une partie des ayants (drdgitefois il représentait un
lignage) ;

- chaque mzrag est un médiateur entre le cheikhaggant droit du groupe qu'il
représente, et ce tant pour la communication (uéds de gestion, travaux,
convocation, conflit) que pour la récolte des fomixessaires au budget de la
khettara.

» La gestion de I'abondance et de la pénurie

Les stratégies de gestion de la pénurie en eangdlion ne sont pas mises en ceuvre a
I'échelle du groupe hydraulique mais au niveauviriel.
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Au contraire, I'abondance est gérée par le groypkaulique en entier, comme le don de
I'eau d’'une khettara qui avait un débit supériewx besoins du groupe hydraulique a un autre
ksar (mais sans retour, don pur et simple) :

Dans les années 1960 il y avait tellement d’eauankdra qu’en grattant la terre sur 10-15cm on
trouvait de I'eau. Les puits avec bon débit a 180y de profondeur. De plus, I'eau était donnée
gratuitement a Bouia la nuit par le canal de la Narssia. (Cheikh de Lahloua Monkara, 50 ans)

7.3 QUELLES INTERACTIONS AVEC LES ORGANISATIONS RECEMMEN T CREEES ?

7.3.1 Le développement récent de I'action associati  ve

Les principales lois sur les associations daterit3de! pour les associations en général, et
de 1984 pour les Associations d’'Usagers de I'Earicate (révisée en 2002) (figure 33).

Mais I'application de ces lois est tardive. Lesoagstions se développent a partir de la fin
des années 1980, a la demande des bailleurs dg, fgmidexigent des institutions non étatiques
pour gérer les projets des ONG. Les associatiormeation de développement social et culturel
(statut associatif de la loi 1958) se sont multipdi a Jorf dans les années 1990 (annexe 6). En
voici quelques unes :

- association de lutte contre la désertification (AIRE) créée en 1998 ;

- association de défense des khettaras de Monka¥a ere2001 ;

- associations Jnaan Nbi et Sidi Ben Boubker, inastawjourd’hui ;

- association de solidarité et pour le développerdentorf créée en 2006.

L’essor des AUEA a la fin des années 1990 résulssiades demandes des bailleurs de
fond. De plus, la nouvelle politique mise en celpae SM le Roi Mohammed VI correspond a
un désengagement de I'Etat au niveau des assoatie concept d’autorité a changé, d’'une
autorité a visée sécuritaire a une autorité visadéveloppement.
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7.3.2 Superposition d’associations a buts variés

Les objectifs des associations sont variés et é@mtlia plupart du temps le développement
agricole. Leur champ d’action s’étend donc ausk gestion des ressources hydriques bien
gu’elles ne soient pas des AUEA. Les AUEA de Jodrg a elles ne gerent que les eaux de crue
(exemple : association Sidi Mjbar, créée en 1998ege 6¢). Enfin, certaines stations de
pompage sont gérées par des coopératives (Bod@sA 2007, p. 50).

Dans le Tafilalet, les associations jouent un ndtenordial de communication et de
médiation entre les institutions traditionnellegresentant les groupes hydrauliques « khettara »
et les administrations du gouvernement, les sesvibe vulgarisation agricole, les autres
associations et les ONG. Ce role médiateur estoigadépassé et certaines associations
influencent la gestion des khettaras et notammentdEcisions sur les travaux a réaliser. La
situation s’aggrave lorsque plusieurs associatieasdisputent l'influence sur un groupe
hydraulique « khettara ».

Finalement, les associations cohabitent avec Istutions traditionnelles sans heurts.
Mais lorsque plusieurs associations revendiqguenmi@ene type d’action sur la méme khettara,
alors les conflits émergent. Citons I'exemple doftbautour de la khettara la Kbira (El Haen) :
deux associations se disputent la candidature pfajet de rénovation de la galerie souterraine
auprés d'agences de développement (citations sbdey Mais le conflit sur le projet n'est
gu’'un prétexte pour « materialiser » les tensiariseedes personnes : P. Pascon dit que : « dans
des zones semi-arides, ou I'eau est un bien radisptité, elle cristallise le fonctionnement
complexe de la société. i (PERENNES 1993, p.19).

« La Kbira est comme une petite fille qu'il fautugder » (mzrag de la Kbira, 75 ans, ayant été
cheikh pendant 36 ans, renommé cheikh peu apnésdieen).

« Mais en réalité ce sont les hommes de la Kbira dpivent étre éduqués. Certains veulent
travailler, d’autres pas. Certains veulent changercheikh. » (Responsable associatif, Jorf)

« Le conflit entre les deux associations est fogitir il oblige les gens a agir et travailler. »
(Responsable associatif, Jorf)

Ce conflit a été discuté et partiellement résols lbune confrontation entre I'institution
traditionnelle, une des deux associations impliguée une troisieme association jouant le réle
de médiateur. C’est bien lintervention d’'un acteaxtérieur au conflit (ici la troisieme
association), qui permet le dialogue et la recherde compromis. Les rivalités étaient
antérieures au conflit, mais elles se sont exprindgéccasion de ce conflit.

7.4 EQUITE ET INEGALITES : STRATIFICATION DE LA SOCIETE OASIENNE

La notion d’équité est souvent mise en avant dassprocessus de définition des
institutions et des régles de gestion. Cependatte aotion n'a pas une définition unique, elle
dépend de la perception des gens sur une relafioste<» dans une situation d’échange, entre
droits et devoirs, bénéfices et pertes, avantagdésavantages. L’équité résulte d’'un processus
de confrontation et de négociation visant a définisystéme de normes acceptables, « égales »,
par les acteurs impliqués dans une situation pgigie (BoELENS 1998). Dans la société
oasienne actuelle, la répartition des ressourcgssemoyens de production semble correspondre
a cette notion d'équité, car tous les usagers et place et un droit de parole dans les
institutions traditionnelles et les associationsurPautant, cela ne suffit pas a garantir I'égalité
dans tous les domaines. « La société oasiennéoiest’avoir été ou d’étre aujourd’hui

égalitaire. » (BENCHERIFA 1993, p. 8).
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L’ordre social ancien des oasis du sud marocaiit &adé sur plusieurs catégories
sociales : deux catégories « sacrées », qui ste$ @éire des descendants du Prophete : les
chorfa et lesm’rabtine; et deux catégories anciennement serviles aled et lesharratine.
Citons trois des catégories rencontrées au coufétdde :

7.4.1 Les Harratine

Deux origines du mot « harratine » sont avancées :
- ceux qui ont la peau sombre ;

- ceux qui travaillent la terre, qui labourent. Il aurait donc lesharratine noirs,
originaires du Soudan, du Sahara ou d’Afrique fallegenne selon les auteurs, et les
harratine blancs, les khammes, de différentes origines gtiasi.

Systeme social et systeme technique étaient imésiqlesharratine et lesabid étaient
autrefois une main d’ceuvre corvéable par les auwtagsgories sociales, réquisitionnée pour
I'agriculture et pour les grands travaux de crewsm®net de curage des ouvrages hydro-
agricoles. Les facteurs de production de l'oaseeét inégalement répartis : lésrratine
n'avaient pas acces a la propriété et étaientwssldes propriétaires, comme I'écrit M. Kadiri :

« La violence de la structure sociale se traduiger un ordre ségrégationniste [...]. Prenant par
exemple le kser d’El Gara, au °18iécle, ol les Haratin constituaient une catégatiasservis
n'avaient pas acces a la propriété [...]. Leur stanférieur, qui permettait aux Awams (les Blancs,
Arabes ou Berbéres), d’exploiter leur force de &ivsans avoir a partager avec eux les fruits de ¢
travail, était le moyen développé par la sociétéieane précoloniale pour qu’une vie soit possible
dans les conditions du Maroc présaharien. agRi, 1997, p.8)

D’aprés Clouet et Dollé, « la viabilité hydrauligdes oasis résulte de millions d’heures
de travail d'une main d’ceuvre servile liée a de#tmsdans des rapports féodaux. bq@ET &
DOLLE, 1998).

7.4.2 Les Chorfas

Selon Hammoudt, « la société segmentaire évite le conflit génggagrace aux rapports
structurants d’opposition entre lignages tribauxnileau identique et de force comparable
d’'une part et grace aux lignages sacrés d’autre: ganus de par leurs statuts méme d’étre
pacifistes, ceux-ci étant, du coup situés en detterout conflit, peuvent exercer arbitrage
qui limite la violence segmentaire ».

Ces lignages sacrés, lehocfas étaient généralement pauvres, car étant religiesux
n'avaient pas le droit de travailler. lls bénéfiers du prestige de leur rang et étaient habiltés
rendre justice. lls devaient vivre de 'aumbne desres gens. Seules quelques familles de
chorfaspossédaient un patrimoine important.

Aujourd’hui, leschorfassont généralement pauvres et bénéficient d’hediesal gratuites
lors du retour en eau des khettassedflagachap. 7.1.2.2).

*1 Hammoudi, A. (1980). « Sainteté, pouvoir et s@ciéTamgrout aux XVlle et XVllle siécles », AnnaleSC,
aolt 1980, pp. 615-641. p. 616.
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7.4.3 Les Douiminir

Les nomades présents autour de Jorf sont en néajEit’ethnieDouiminir (chap. 6.3.2).
lIs sont partiellement sédentarisés pres de Bauikljonkara et a Seguit-el-Oued depuis les
années seches 2000-2005. lls ne possedent pasdliedes khettaras de Jorf, ni de terre. lls
occupent des petits emplois dans Jorf ou a Erfetdtravaillent parfois comme ouvriers
agricoles dans l'oasis. Leurs enfants sont scésudsJorf. Ces semi-nomades sont représentés a
la commune rurale de Fezna par un moqgadsoaiminir. lls ont également créé une
association pour mieux revendiquer leur droit & écme et a des infrastructures décefites

7.4.4 Aujourd’hui : mémes droits pour tous et pourt ant des inégalités
persistent

Cet ordre social ancien peut paraitre aujourd’taduc, ce d’autant plus que le régime
juridigue marocain accorde les mémes droits a ksigitoyens. Mais il est masqué en réalité
par l'organisation de la société en groupementsrigiints. Cet ordre social est encore
partiellement opérant, comme le prouvent les noogae remarques orales adressées aux gens
de peau sombre a Jorf ou le fait que les mariagdigent pas une famille noire a une famille
blanche en général. Les inégalités ne sont plugrielés mais vécues dans les relations
sociales.

8 LE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME IRRIGUE PAR LES
EAUX SOUTERRAINES

Depuis la fin de I'année 2006, I'eau revient pregreement dans les khettaras de Jorf.
Pourtant, personne n’avait plus d’espoir de lesoirefonctionner, car la nappe avait
considérablement baissé, notamment a cause deHaregse affectant le Tafilalet depuis I'an
2000. De plus, la majorité des khettaras de El Hamirent été fortement endommagées en 2003
par les eaux de I'oued Batha, bloquant les galeries de grosses quantités de déblais, jugées a
priori impossibles a dégager. A cela s’ajoute Isimtérét apparent des jeunes oasiens pour
I'agriculture.

« Personne ne croyait au retour des khettaras. tQi@smiracle, une surprise pour tous ! Ca rend
tous les habitants de Jorf joyeux. » (Responsaddea@atif, El Haen, 36 ans)

Pourtant, le retour de I'eau dans les puits efgkdsries les plus a I'amont a suscité un
engouement extraordinaire. Chaque groupe hydraaubtpst mobilisé autour de « sa » khettara,
et les travaux de remise en état des galeriestéraffectués, et le seront encore certainement
pendant toute I'année 2008. Cette mobilisation e I'occasion d’analyser la répartition
de I'eau des khettaras, pour comprendre ensuitniesix du contexte actuel.

42 Association de développement social des nomadészea-Aarab Sebbah.
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8.1 GESTION QUOTIDIENNE DE LA REPARTITION DES EAUX DE KHETTARAS -
REGLES « SECULAIRES » ET FLEXIBILITE PRATIQUE

8.1.1 Notions de base

La répartition de I'eau des khettaras s’organiséeemps d’irrigation et non en volume
d’eau comme dans l'oasis de Figuig par exempi@BiERIFA & PopPp, 1990).

8.1.1.1 Ayant droit

Le statut d’ayant droit d’'une khettara est un chdirest déterminé par la possession d’'un
droit d’eau sur ce réseau d’irrigation, acquis @t héritage, soit par achat. Le principe 1
d’Ostrom est respecté : « les individus ou ménagesont des droits a I'eau sont clairement
définis » (chap. 3.1.3). Lors de la constructios #kettaras, la valeur de la participation aux
travaux déterminait le droit d’eau sur la khettara.

« C'est la jmaa qui décidait de creuser des nowgelkhettaras. Plus on cotisait lors de cette
construction, plus on avait d’eau aprés. » (HabitaAgés du ksar de Monkara racontant comment
avaient été creusées les premieres khettaras dé&dian

La notion opposée a celle d’ayant droit est I'egsimn d’acces a la khettara YBRrIoT,
2002, p. 40), c’est-a-dire la non possession d'wit d’eau. Autrefois la propriété des droits
d’eau était refusée aux catégories serviles magiedihui tout le monde a le droit de posséder
un droit d’eau, y compris des gens qui ne soniagaisulteurs ou qui n’habitent pas a Jorf.

Les femmes peuvent aussi étre ayant droit et sumhises aux mémes obligations que les
ayants droit masculins. L'unique différence estetjas ne sont pas autorisées a travailler dans
les galeries de khettaras par respect, pour leargépr ce travail difficile.

« Une femme a voulu travailler dans les khettamagawr... Elle avait I'habitude de travailler dans
les champs avec son mari ou méme seule lorsqumanraisait autre chose. Un jour elle est allée a
I'endroit ou la khettara subissait des travaux, petfectuer le travail que son mari et elle devaien
en tant qu'ayants droit. Mais le cheikh et les éerg ne I'ont pas laissée travailler, au nom du
respect de la femme. On lui épargne ce travaiiali#f De plus, les femmes ont d’autres taches a
effectuer, déja assez lourdes. » (Cheikh de kletirHaen, environ 75 ans)

La reconnaissance par le groupe hydraulique qusager de I'eau est un ayant droit de la
ressource est un préalable a la définition desgdddau du groupe @#8RioT, 2002, p.43).

8.1.1.2 Droit d'eau

Les droits d’eau recoupent des significations hdestinctes, qui se référent a plusieurs
sources de droit (#48RrRIOT, 2002).

* Le droit d’eau est un titre de propriété détenu par un usager

L’'un des aspects du droit d’eau se rapportaatdrisation d’acces et d’'usage de I'eau
Hoogendam en donne la définition suivante : « rdigation autorisée de bénéficier du flux
d’une source d’edd ».

Ce droit peut étre permanent et dans ce cas sq@rigtaire est un ayant droit de la
ressource en eau. Les droits d’eau temporairesieasde la location (ou éventuellement de la

43 Hoogendam, 199%Vater rights : interaction in a normative domauité par Aubriot, 2002.
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cession sans contrepartie, plus rare a Jorf) dioit d’eau permanent sur une durée au moins
égale a une campagne agricole, et permettent d@rdés usagers temporaires. Enfin, l'usage

peut étre occasionnel : le plus souvent une cessior contrepartie et valable pour une seule
utilisation du droit d'eau. L'exemple suivant indigles prix des droits d’eau sur la khettara la
Brikia (EI Haen) :

- droit d'eau permanent: 120.000 DH/nouba ;
- droit d’eau temporaire : 4.000 DH/nouba (location d’octobre a octobre) ;
- usage occasionnel160 DH/nouba (location unique).

Le groupe hydraulique de la khettara est forméusdagers permanents et temporaires. Ce
sont eux qui sont soumis aux obligations d’entretie la khettara.

Parfois les droits d'eau sont
formalisés par un titre « en papier »,.,

coutumier (ladul) (figure 34).
Cependant la seule formalisation degehs-}e/ s
droits n'est pas nécessaire ni(y-’é"/},‘:“,./
suffisante pour sécuriser I'accés au 2
ressources (BUNS & MEINZEN- s
Dick, 2000, p. 365). L'acte de jii~dl,
propriété du droit d'eau est toujoursm
soumis a la reconnaissance de soms
possesseur par le groupd 5
hydraulique : «un ayant droit doitgge2)

donc étre reconnu comme tel par .zfg,’

4

autres utilisateurs pour pouvoiFigure 34: acte de propriété écrit par I'adul (source : Lha Solbi,
prétendre a son droit et le Monkara)

revendiquer aupres du groupe avec

lequel il partage la ressource. »UgRIOT, 2002, p.37). Ainsi, le droit d’eau est avant tteut
résultat de relations sociales.

Enfin, le droit d’'eau peut étre vendu ou loué pam gropriétaire, sans que le groupe
hydraulique de la khettara ait un droit de regawmd & transaction ou l'acheteur (droit
d’aliénation).

» Le droit d'eau est une part d’'eau mesurée en temps

Le second aspect du droit d’eau des khettaras ie@eopartage de I'eau : le droit d’eau
est une part de I'eau de la khettara. Dans le dlafilcette part d’eau n’est pas un volume (une
guantité précise) maisne durée d'utilisation de I'eau La part d’eau est donc une quantité
variable d’eau, tributaire du débit délivré parkiaettara. « Rien n’est plus abstrait et plus
mystérieux qu’une part d’eau et par conséquentdargté d’'une part » (KMmoupI, 1982in

AUBRIOT, 2002 p. 49). D’'ou une certaine précarité de tgppété et la nécessité d'institutions
régissant les rapports sociaux entre ayants droit.

8.1.1.3 Les limites du réseau

e Le territoire irrigué
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La limite amont du réseau irrigué d’'une khettarnd'aeltitude du canal d’amenée. En effet,
comme aucun ouvrage de relevement de I'eau n’éstéutlans l'irrigation par khettaras, seule
la gravité conduit 'eau dans les canagkduia$ et des canaux vers les parcelles. Le niveau
d’eau dans les canaux doit donc étre supérieuivaaun des terres irriguées.

La khettara Zargia a été construite par les hatsitde I’Achouriat il y a plus de 150 ans : ils ont
creusé 3km de galeries vers I'amont de I'Achour@uand I'eau a commencé a couler apres le
creusement de la galerie, il s’est avéré qu'ellpagvait irriguer les parcelles de I'’Achouriat éaicanal
d’amenée de I'eau était plus bas que les parc@esc ils ont vendu la galerie a deux hommes de Jor
(D’apres un entretien avec Abdellaoui Lhachmi Bglptus de 90 ans, cheikh de la Zargia pendant 52
ans, et sa femme Rebha Darkaoui, 69 ans)

Les autres limites géographiques du systéeme irrdggendent des ayants droit et de la
localisation des parcelles qu’ils irriguent. Le débe la khettara conditionne la distance
maximale qui sépare le point de sortie de I'eaupdeselles les plus éloignées. La combinaison
du débit et de l'utilisation de I'eau par les ayadtoit rend les limites du réseau irrigué tres
variables. Ainsi, dans I'exemple donné au chap27/@erniére citation du paragraphe), la limite
aval du réseau s'’est déplacée de 5 km minimumafudist entre I'aval de Jorf et 'amont de
Bouya) sur une saison, du fait du fort débit d&Hattara cette année la et de la non utilisation
de l'intégralité du tour d’eau par les usagers.

De méme, I'eau d’'une khettara A peut circuler gardanaux d’'une autre khettara B pour
étre amenée sur des parcelles qui sont irriguéeplds souvent par la khettara B.
L’enchevétrement des canaux (seguias) de Monkaisceématisé en annexe 23 : les territoires
de différentes khettaras se superposent, ce getedh complémentarité des khettaras. Une
parcelle peut étre irriguée par plusieurs khettafesut dépend des ayants droit, de la
localisation de leurs parcelles et de leurs cheix@hduite culturale.

« L'eau de la Brikia peut étre transférée vers tesitoires d’autres khettaras dont la Zanohia »
(ayants droit et mzarig de la Brikia, 45 et 53 ans)

Le territoire irrigué n’est pas un espace contirmu es ayants droit n'irriguent pas
systématiquement tout le territoire d’'une khett&artaines parcelles peuvent étre laissées en
jachere ou volontairement non arrosees, dans ke chighe pénurie d’eau par exemple.

Les stratégies de gestion de I'eau a I'échelleviddelle modifient le territoire irrigué
dans ses limites physiques, mais il reste invaiabht inclus dans les parcelles possédées ou
louées par les ayants droit permanents et tempsrairles usagers occasionnels.

* Le territoire captant et la galerie de transport

A ce réseau irrigué s’ajoute I'espace traversélpagalerie de la khettara. Il s’agit d’'une
bande de terrain d'une largeur de 12 metres ayamt @xe central la verticale de la galerie.
Cette délimitation est stricte tant que la galpasse dans l'oasis.

Risques d’effondrement de la galerie lorsque lettére de la khettara n’est pas respecté :

Les terres au-dessus de la galerie de la SouihidakBh ont été cultivées (territoire de la Drisia).
Le plafond de 10 galeries s’est en partie effofiflrée fait actuellement plus que 70cm d’épaisdgure
cheikh de la Souihla El Haen a obligé les cultiveged curer ces galeries, mais I'endroit reste rosguet
tres dangereux. (Source : cheikh et ayant droid Gouihla El Haen, 38 et 42 ans)

A l'extérieur de l'oasis, seuls les endroits ousmurs khettaras se rapprochent sont
soumis a un arbitrage sur les frontiéres physiguetrritoire de la khettara (exemple figure 35,
chap. 8.1.4.2).
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Finalement, les limites des terres pouvant bére¥fide I'eau sont clairement définies
(principe 1 d’Ostrom), de méme que les limites duritbire ou est implanté I'ouvrage de
mobilisation de I'eau.

8.1.2 La flexibilité de la répartition en temps

8.1.2.1 Tour d'eau et nouba

Dans le systeme irrigué des khettaras, la répartde I'eau sur tout le territoire s’effectue
par rotation des irrigations. lteur d’eau est la durée d’un cycle de rotation.

Sur la Souihla Ouled Ghanem par exemple, le toemwdest de 14 jours. L’ayant droit « Monsieur
Hassane » utilise son droit d’eau le jour 1. Apyasl ait irrigué ses parcelles, « Monsieur Abdeiat
utilise son droit d’eau. Monsieur Hassane aurauveau son droit d’eau au %jgur, aprés que tous les
ayants droit aient usé du leur.

Les ayants droit utilisent leurs droits d’eau I'apres l'autre. Sur une méme khettara,
'eau n'est utilisée que par un ayant droit a less.fd.a durée du tour d’'eau est fixe pour une
méme khettara mais varie entre les khettaras emeedouzaine et une vingtaine de jours :
Lahloua (Monkara) et la Brikia (El Haen) ont untalleau de 14 jours, la Kbira (El Haen) de
20 jours.

Unenouba est une unité de temps de douze heures en moy€haque jour est divisé en
une nouba de nuit (nouda) et une nouba de jour (noulmdar). La nouba elle-méme se
subdivise en moitié de noubaas noubp quart de noubargbod), huititme de nouba
(toumoung, seizieme de noubadss toumouneet méme trente-deuxiemeooa toumoune
La toumoune,qui vaut en moyenne une heure et demi, est I'd@téemps la plus frequemment
utilisée par les usagers des khettaras. lls Katilt couramment pour décrire les heures de la
journée basées par ailleurs sur les levers et essiclu soleil (tableau 10), car :

« C'est a la montre de s’adapter aux lever/coudesoleil. »

Selon le nzel, c'est une habitude ancienne. Tosisaj@nts droit sont habitués a se repérer au
lever/coucher du soleil (méme si ce n'est qu'ungraximation du lever/coucher du soleil car on ne
peut pas changer les horaires tous les jours paivre précisément I'éphéméride) (nzel de Ouled
Ghanem, 68 ans)

L ES APPELLATIONS DANS LA NOUBA DE JOUR (NHAR)  LES APPELLATIONS DANS LA NOUBA DE NUIT (LIL )

6:00 Lever du soleil 18:00 Coucher du soleil

7:30 1°" huitieme du jour 19:30 1°" huitieme aprés el Achia
9:00 1% quart du jour 21:00 1% quart aprés el Achia

10: 30 Le huitieme + le quart du jour 22 :30 Huitieme + quart aprés el Achia
12:00 Midi (priere) 00:00 Minuit

13:30 Huitieme aprés midi 01:30 Huitiéeme aprés minuit

15:00 Le dernier quart du jour 03:00 Le dernier quart de la nuit

16 : 30 Le dernier huitieme du jour 04:30 Le dernier huitieme de la nuit
18:00 Coucher du soleil 06 : 00 Lever du soleil

Tableau 10 : repéres traditionnellement utilisés pales irrigants pour la division des noubas (source
entretiens)
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Les prieres jouent également un réle primordialsdéorganisation de la journée. Les
ayants droit ont leur droit d’eau alternativemeansl la nouba de jour et dans la nouba de nuit,
puisqu’il est plus pénible d’irriguer la nuit.

Comme les noubas s’appuient sur le cycle du sdéeilurée des noubas varie selon les
saisons (tableau 11). L’amplitude annuelle d’'unalb@oest de 10 heures a 14 heures, soit 30
minutes de variation annuelle pour unemoune

DUREE D' UNE TOUMOUNE DE JOUR DUREE D’ UNE TOUMOUNE DE NUIT DUREE DE LA SAISON
1h30 1h30 2 mois (a chaque équinoxe)
1h25 1h35 1 mois
1h20 1h40 2,5 mois
1h15 1h45 1,5 mois

(soit une nouba de jour de 10 heure (soit une nouba de nuit de 14 heure (au solstice d’hiver)
1h35 1h25 1 mois
1h40 1h20 2,5 mois
1h45 1h15 1,5 mois

(soit une nouba de jour de 14 heure (soit une nouba de nuit de 10 heure (au solstice d’'été)

Tableau 11 : la "montre de I'eau”, différente de lax montre de Greenwich » (source : entretiens)

La durée de Iasaisonest décidée par lezel.Lors des changements de saison, qui ont
toujours lieu un jeudi, le nzel avertit tous leseiths de khettara et 'annonce a la mosquée.
Toutes les khettaras de Jorf suivent ce systematdfent que les montres a quartz existent et
donnent 'heure indépendamment des levers et cosiche soleil, quelles sont les raisons de
perpétuer cet usage ?

« Les changements d’heure selon les saisons fotidélité du nzel. » (Nzel de Ouled Ghanem, 68
ans)

« La répartition et la distribution de I'eau fonotinent bien comme ¢a, il y a peu de conflits etdeas
plaintes sur les changements d’heure, donc il njyaa de raison que ¢a change [c'est-a-dire qu’on
passe a un systéme ou les noubas sont de duréami@hs» (Nzel de Ouled Ghanem, 68 ans)

« C’est peut-étre une adaptation aux besoins ddsires en fonction des saisons: en hiver, les
cultures demandent peu d'irrigations : ainsi, lesubas de nuit sont plus longues que celles de jour,
et on n'irrigue pas la nuit. En été, on irrigue joat nuit, mais c’est plus facile le jour, et doles
noubas de jour sont plus longues. » (Responsablecaif, Jorf, 42 ans)

Les raisons agronomiques expliquent certainemeant @ systeme perdure alors qu'il
nécessite plus d’adaptations de chaque ayantglieisi les noubas avaient la méme durée toute
I'année. Il se peut aussi que «la montre de beaeprésente un ordre social ancien, respectée
aujourd’hui car il a prouvé son efficacité danpdessé.

L’irrigation demande une disponibilité de temps Klaoraire attribué peut étre en pleine
nuit comme en pleine journée.

8.1.2.2 Nzel

Le nzel (aiguadier, nomm&mazzaldans certaines régions) a pour fonction de donner
I'hneure de « la montre de I'eau » a tous les aydrui des khettaras, a toute heure du jour et de
la nuit. Il est nommé par les gbila (institutiores gkstion coutumiere du ksar). Il y a encore un
nzel & Ouled Ghanem, qui officie pour tous les &yainoit de Fezna a Monkara. Les oasis de
Bouya et Hannabou ont leurs propres nzels. Lesmeéhe méme région ne se consultent pas.
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Autrefois, deux hommes un peu agés, expérimentésleuOuled Ghanem, l'autre de El
Haen, alternaient les permanences de 24 heuresidarnsetite maison d’un des ksour. Celui qui
était de garde restait en permanence dans la m&$ague usager venait le voir avant le début
de son tour, et lazellui disait quand il pouvait partir vers I'oasisyautiliser I'eau. Lenzel
connaissait tous les temps de parcours, toutepdeselles, et combien de temps [lirrigant
mettait a parcourir la distance entre le ksar gbiat d’ouverture du chemin de I'eau.

Avant I'apparition des montres a quartz, différenteéthodes permettaient de compter le
temps :

- la journée, le nzel mesurait le temps grace aulsale nuit, il estimait les heures
(selon ayants droit de Monkara) ;

- jour et nuit, le nzel mesurait le temps grace dahpercé et placé dans une grande
jatte d’eau. Le bol se remplissait d’'eau en un tempnné (une toumoune moyenne,
soit une heure et demi) par un petit trou (selanagroit de El Haen) ;

- le jour, chacun mesurait la taille de son ombre meads, et établissait la
correspondance avec I'heure. La taille des pietiemesgénéral proportionnelle a la
taille de ’lhomme, donc la mesure devait étre égaler chaque ayant droit. Mais
parfois certains usagers n’avaient pas exactementmsures proportionnelles, ou se
tenaient un peu inclinés, et donc I'heure n’étails pexactement identique entre
plusieurs ayants droit. Alors la montre du nzeli, gLété le premier a en posséder,
faisait loi.

Les nzels étaient rémunérés en blé par les cheiihdettara. En 1983, ils étaient payés
60 DH/khettara/an. C’est peu, car les montres @&rist et leur role était donc considérablement
limité.

Avant la généralisation des montres, les gens ggiient plus souvent pour aller voir le
nzel, qui représentait donc un carrefour de remeage plusieurs ayants droit ou s’échangeaient
diverses informations. On peut regretter la pedecdt espace de dialogue suite a la large
diffusion des montres individuelles. Un des cétésitifs est que chaque ayant droit a un peu
plus de temps pour faire autre chose, au lieu déépéacer avant chaque irrigation jusqu’au
nzel.

8.1.3 Gestion des conflits

8.1.3.1 Au sein du groupe hydraulique « khettara »

Les conflits qui émergent entre ayants droit raiéke I'aspect du droit d’eau interne au
groupe hydraulique : « la dimension relationnetleine des droits d’eau spécifie les droits des
membres du groupe vis-a-vis de chaque autre medwbggoupe ou du représentant du groupe
d’ayants droit. » (BENDA-BECKMANNet al, 1996, cités par AUBRIOT, 2002).

Ces conflits sont arbitrés au sein méme du groymkahlique, aussi rapidement que
possible (principe 6 d’Ostrom). « Les lignages éaclesShurfaet lesMrabtin, assuraient [...]
les fonctions d’arbitre. » (KDIRI, 1997).

Le nzel assure l'arbitrage des conflits entre ayants dpmttant sur les horaires
d’irrigation. Il s’agit essentiellement d’ayantsodraccusant l'irrigant qui leur fait suite dans le
tour d’eau de prendre I'eau trop tot. La pluparttelmps le différend se régle directement entre
les ayants droit. Sinon ils viennent voimieel Sa montre est la seule qui fait loi. Les confliés
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ce type ont toujours été réglés parnize| ils n'ont jamais été portés devant une autorité
supérieure.

8.1.3.2 A I'échelle inter khettara

Cette échelle de conflit fait appel a I'aspect extedes droits d’eau, qui « spécifie
I'étendue des droits d’un groupe donné par rappoxt personnes et groupes qui ne sont pas
membres de ce groupe. » (AUBRIOT, 2002) Ces candlint résolus par des instances ou des
personnes extérieurs au groupe hydraulique. Lous @onflit entre khettaras, les arbitres
proviennent d’autres ksour :

« Quand il y a un conflit entre les khettaras, &mnts droit cherchent eux méme les arbitres esi |
conflit est sur les khettaras de Jorf, alors I'drbge est fait par des gens de Sifa. Inversemest, |
conflits a Sifa peuvent étre arbitrés par des gdmdorf. » (Mzrag de la Kbira, 75 ans.)

« Comme jhabite un ksar d’El Haen, jai arbitré wonflit entre Ouled Ghanem et Monkara en
1990. » (mzrag de la Kbira, 75 ans.)

Le dernier conflit entre la Kbira et la Brikia remt® au 25-05-1978, au point ou les puits se
rapprochaient (les galeries allaient se croiserjarbitrage a été fait par un homme de Krair et un
homme de Hannabou. lls ont imposé que les puisigitent a nouveau (cf figure 35 ci-dessous).

Smailia Brikia Kbira Drisia

4
Vers
jbaha

Conflit en 1978

Direction |
de l'eau;
dans les;
galeries;

|
]
]

\

Figure 35 : conflit portant sur le tracé des gales des khettaras la Kbira et la Brikia en 1978 (sote :
Mzrag de la Kbira, 75 ans). L'angle que subissenteb galeries aprés la résolution de ce conflit
permet de retrouver aujourd’hui sur quel puits portait le conflit, et donc de mesurer le
prolongement de la galerie entre 1978 et aujourd’hu

8.2 CONTRAINTES TECHNIQUES ET MAINTENANCE DU SYSTEME, PARTICIPATION
ET PARTS SOCIALES. ...

Aucune khettara n'a été construite dans le dersigcle. Les travaux qui sont menés
régulierement sur ces ouvrages visent seulemeraiatenir le débit d’eau ou a I'augmenter.
L’entretien des khettaras requiert un lourd imss&iment, notamment en main d’ceuvre. Les
galeries ne sont pas revétues de béton ni étaly@ession de la galerie par I'eau qui y circule
ainsi que I'ensablement par les puits ouverts tésidns I'accumulation de particules diverses
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et de sable au fond de la galerie, ce qui les ramlprogressivement. Pour que le débit de I'eau
soit constant, les galeries doivent donc étre aurégulierement, de méme que le réseau de
canaux a ciel ouvert acheminant I'eau de la gakarneparcelles.

8.2.1 Entretien régulier des galeries, puits et can  aux

8.2.1.1 Quels sont les travaux d’entretien ?

Quelques soient les décisions concernant les trad@ntretien, elles sont prises par le
cheikh, apres concertation avec les mzarig. llg Enseuls « techniciens » de la khettara, ce
qui expliqgue gu’ils doivent étre expérimentés spansables.

QUELS TRAVAUX ? QUAND ? QUELLE DUREE? QUELLE MAIN
D’ EUVRE ?
Curage de la galerie Septembre et 180 jours de travail 2 équipes de 4 ouvriers
souterraine : de l'aval vers ~©€PEMOre e/ou mars chacune
'amont
Curage de la téte morte 3 3 4 foi 12-15 jours de 3-4 jours avec 4
(entre la sortie de la galerie © @4 ToIS paran travail ouvriers

et le point de répartition)

1 a 4 fois par an mais pas
Curage du canal principal pendant le curage des galerie2 jours 1 ouvrier
En général au printemps.

Curage des canaux A la charge des ayants droit. lIs le font quandiéalent et quand ils trouvent
secondaires gue cela est nécessaire.

Visites de la galeriepour 1 a2 fois par an 1 ou 2 jours Le cheikh et les mzarig
controler son état En général a 'automne

Tableau 12 : travaux d’entretien régulier sur la Esaouya Monkara

NB : « ouvrier » est utilisé ici pour désigner un moentravaillant sur la khettara, qu’il
soit ayant droit ou non.

La nature des travaux de maintenance et leur freisueépendent des khettaras et des
institutions de gestion des khettaras. Par exeswléa Brikia (El Haen), les curages d’entretien
sont programmeés quatre fois par an (décembre, fo@msoctobre) alors que sur la plupart des
autres khettaras, les curages sont réalisés desppdo an. Ills ne sont pas systématiquement
effectués sur toute la galerie, mais seulementeswsections nécessitant un curage.

Le débit des khettaras augmente généralementtaene, donc les visites de controle de
la galerie et les curages d’entretien sont effecfuste avant cette augmentation, au mois
d’aodt.

Autrefois, les curages étaient fait en mars, parminer la campagne agricole, et en septembre,
pour commencer la campagne. Aujourd’hui, si on voitprobléme sur la galerie, on va travailler.
(Mbarkia Monkara)

De méme, la durée des travaux n’est pas la méme tpates les khettaras ni chaque
année sur la méme khettara. Par exemple, la dwéeuthge varie fortement selon les
caractéristiques de la galerie et son ensableniest.curages d’entretien de la Brikia(El
Haen)requierent de 500 a 1000 journées de travajentre 20 et 40 jours avec les 27 ouvriers+
le cheikh), ce qui est nettement supérieur a l@&alumoyenne des curages sur la Essaouya
Monkara citée ci-dessus (180j).
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En général le mercredi (jour du souk hebdomadalee)yendredi (jour de la priere
principale en Islam) et les grandes fétes nati@nale religieuses ne sont pas travaillés. Les
ouvriers travaillent donc 5 jours par semaine €birent leur salaire quotidiennement. Les
réunions entre ayants droit peuvent cependannhggds mercredi et vendredi.

8.2.1.2 Qui effectue I'entretien ?

e Qui sont les ouvriers ?

Le travail dans les galeries est effectué par hents droits et/ou par des ouvriers
rémunérés. Chaque ayant droit participe aux tray@oportionnellement au droit d’eau qu'il
posséde sur cette khettara.

Les travaux d’entretien des khettaras de Monkam# [Boplupart du temps I'objet d’appel
d’offre** : la main d’ceuvre journaliére est rémunérée mactgisations des ayants drdftgda,
day 4ll). Généralement I'ayant droit donne 'argent auuge hydraulique par l'intermédiaire
d’'un mzrag, et le mzrag ou le cheikh engage ensuiteuvrier. Le nombre d’ouvriers engagés

est flexible et dépend des travaux a réaliser. alertpensent que les ouvriers rémunérés
travaillent plus efficacement que les ayants droit rémunérés :

« Aujourd’hui, les ouvriers (payés) travaillent mieque les ayants-droit. » (Cheikh et mzarig de la
Brikia)

Cependant, lorsque les travaux a réaliser sontitmpsrtants, les ayants droit préferent
travailler eux-mémes pour des raisons financieEes2006, le curage de Lahloua & Monkara a
ete effectué par les ayants droits car la durédrdgaux aurait généré un codt trop important
s’ils avaient été confiés a des ouvriers remunérés.

Au contraire sur les khettaras d’El Haen, les tmxvsont toujours réalisés par les ayants
droit eux-mémes. lls ne sont pas rémunérés poar tiyant droit peut remplacer ses journées
de travail par la rémunération d’un ouvrier (awasalde 40 DH par jour en 2007). Ce systéme
assure un nombre constant de travailleurs darisgtska.

A Ouled Ghanem, les deux systemes coexistent. &UBaldia (Ouled Ghanem) par
exemple, les travaux sont annoncés publiqguemestalants droit souhaitant travailler se font
connaitre aupreés du cheikh ou des mzarig. Ils goatitairement choisis. S’il manque de main
d’ceuvre, le cheikh recrute des ouvriers qu’il réeren Les ayants droit qui travaillent ne paient
pas la participation aux travaukréda) alors que tous les autres ayants droit doivepéaiger.

Pourquoi des ksour si proches mettent-ils en cedesemodalités de « recrutement de la
main d’'ceuvre » différentes ? Comme le montre I'gdendlu curage réalisé en 2006 a Monkara
par les ayants droit, la capacité des ayants droivestir financierement dans I'entretien de la
khettara détermine leur choix de participer ou aam travaux : s’ils ne souhaitent pas ou ne
peuvent pas payer un ouvrier, ils doivent travailles habitants des ksour d’Ouled Ghanem et
de Monkara ont peut-étre plus de capacités finagsi@ investir pour payer des ouvriers.

¢ Combien sont-ils ?

Les travaux mobilisent généralememt ouvrier par nouba (ouvrier rémunéré ou ayant
droit), c'est-a-dire que le propriétaire d’'une r@adtavaille tous les jours de travaux, celui qui a
une demi nouban@ss noubptravaille un jour sur deux, etc.

* Les curages d’entretien sont réalisés indifféremntrpar les ayants droit ou des ouvriers rémunérés.
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Si les travaux sont trés lourds ou que la khettana tour d’eau court, alors le cheikh fait
travailler deux ouvriers par nouba.

Exemple du systéme en vigueur a la khettara laar{&l Haen, Jorf) :

Tour d’eau : 22 noubas. Donc les travaux seroecaffs par 22 ouvriers par jour.

Si les travaux sont importants, alors le cheikhidkde mobiliser 2 ouvriers/nouba, soit un groupe
de 44 ouvriers par jour.

Le cheikh organise le chantier en répartissanbilesiers par équipes. Prenons I'exemple
des répartitions pratiquées sur la Bosh&biasues de I'Orf :

- Ifrek (32.4): 4 ouvriers par galerie Chaque groupe se voit assigner une certaine
guantité de travail a faire dans la journée (comundravail a la tache). Parfois, la
vitesse de travail des ouvriers est « récompenséde groupe le plus rapide voit sa
charge de travail du lendemain allégée. Au cordradér dernier groupe a sa charge de
travail doublée (il doit travailler un jour ou dede plus). Cette répartition allege le
travail de surveillance du cheikh (« qui peut rentchez lui aprés avoir donné le
travail et revenir seulement le soir ! » pour cliagournée).

- mrhamma(®«\ix): de 5 & 8 ouvriers par galerie Le cheikh décide qui travaille &
quel endroit. Lorsque les ouvriers ont fini le dva un endroit, le cheikh leur donne
une nouvelle tache a faire. Il doit étre préseunteda journée, distribuer les travaux et
surveiller les ouvriers pour qu'ils ne ralentissguis leur rythme de travail. Cette
répartition allonge la durée des travaux mais asglus de sécurité.

Si le cheikh veut éviter les questions et les quits des membres de la gbila, alors il
appliquelfrek. La répartitionlfrek est la plus couramment choisMrhammaconvient plutét
lorsque la galerie est dangereuse, ou gu’elle eohbieaucoup de sable.

« Le travail dans la galerie est dur. Les ouvria'Bwversent pas forcément les réles entre ceux qui
sont au fond et ceux en surface. Une journée dailrae déroule soit au fond soit en surface, pas d
permutation. Certains ouvriers sont plus spécialid@ns le travail de la galerie, d’autres préférent
rester en surface et actionner le treuil. » (Ayadrisit de la Brikia, EI Haen)

Que les travaux soient réalisés par les ayants alnailes ouvriers rémunérés, le cheikh est
obligé d’assister aux travaux quotidiennementolig le réle de chef de chantier. Il doit veiller
au bon déroulement des travaux, puisqu’il en eselg responsable devant les ayants tdit
participe également aux travaux (figure 36).

N’importe quelle intervention dans les galeriesktiettara est dangereuse. De nombreux
accidentssont déja survenus, pouvant étre sans gravitégpédtiessures, chutes dans les puits)
ou conduire a lanort de I'ouvrier. Certaines galeries de khettaras swé#rhe connues pour étre
particulierement dangereuses, au point que lesevauefusent d’'y travailler selon quel cheikh
les dirige (ex : les galeries a 'amont de la KpEaHaen).

4> Source : cheikh et ayant droit de la Boshabizt3®6 ans

¢ Selon I'Orf, le cheikh nest pas responsable degiers. De nombreux accidents ont déja eu liens spie le
cheikh ait été tenu responsable ni pamhtiala ni par le droit marocain. Cependant, les cheikhgagent trés
certainement leur responsabilité morale.
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Figure 36 en haut : cheikh de la Boshabia aidant &ansporter un treuil (photographié le 02-
07-07). En bas : cheikh de la Brikia actionnant l¢reuil (photographié le 19-05-07)

Le pére dAhmed Bouazaoui avait une méthode pouifia®€ que le curage était bien fait :
vérifiait le nivelage du plancher de la galeriegdantant un baton dans I'eau et en placant sa ma
niveau de la surface de I'eau. En déplacant lerbtitot au long de la galerie, le niveau de I'eavaite
rester au niveau de sa main. Sinon, si sa mainisdg |'eau, le curage devait étre poursuivi. (Beu

cheikh de la Mbarkia Monkara)
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8.2.1.3 Moyens matériels et financiers mis en ceuvre

» Mise a disposition du matériel des ayants droit

Le travail dans les khettaras est manuel. Le sadtleléblayé a la sape et éventuellement
avec des pieux d’acier. Le déblai est évacué dasgpeniers, portés par les ouvriers jusqu’au
puits ou ils sont hissés au moyen d’un treuil mandd’extérieur, le panier est vidé sur les
bords du puits puis redescendu dans le puits (dap.3, figure 43). L'accumulation de déblai
autour des puits forme des monticules devenus teaist@yues du paysage local (figure 37).

Figure 37 : alignement de puits au dessus des gaks des khettaras. Amont de Jorf, 18-06-07.

Figure 38 : treuil ancien en boisfaora)

Spoerry Sylvie

Le matériel nécessaire a I'entretien régulier
des khettaras est apporté par chaque ayant droit.
Pour les curages, I'Orf impose a chaque ouvrier
d’amener un panier et une sape ou un panier et
une corde. Certains ayants droit possedent
d'autre part des treuils, qui permettent de
descendre et remonter a la fois les déblais et les
ouvriers par les puits. lls les mettent a dispositi
du groupe hydraulique de la khettara, qui
possede rarement du matériel.

Autrefois chaque groupe avait umaora
(figure 38), un treuil en bois actionné par les
jambes des ouvriers. Ces treuils anciens ne sont
plus utilisés depuis I'an 2000 environ. lls ont été
remplacés par des treuils métalliques actionnés
par les bras (et possédant un cran de sécurité, ce
que n’avaient pas lesnaoras!). Ils sont
couramment appelédourno (s_sk). Divers
exemples illustrent les moyens matériels a
disposition des ouvriers.

La khettara Zargia ne posséde pas de matériel. Sept
de ses ayants droit possedent des treuils gu'ils
mettent a disposition du groupe lors des travaux,
sans aucune contrepartie. « C'est grace a la
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solidarité des hommes vis-a-vis de la khettarasmas la solidarité entre les hommes. »

Les cordes et les paniers sont également fournislgsm ayants droit. « Chaque ayant droit doit
apporter quelque chose. Sinon, il doit travailldug » (Source : plusieurs entretiens avec le dheik
un mzrag et des ayants droit de la Zargia)

Pour les travaux de maintenance comme le curagkhddtara demande aux autres khettaras de lui
préter un treuil, « on s’arrange entre khettaragMzrag de la Kbira, 75 ans)

» Participation financiere des ayants droit (Ifreda)

Lorsque le groupe hydraulique doit acheter du redtéil procéde comme pour la
rémunération des ouvriers : chaque ayant droitqiaetfinancierement en payant une cotisation
(Ifreda, 4= 4ll). Le montant de cette cotisation est proportiomuetiroit d’eau de I'ayant droit.

Il est fixé par le cheikh et les mzarig.

A la Jdida Ouled Ghanem (ou Jdid Koudia), la camsion d’'une nouvelle galerie est finangée
grace a undéfreda de 200 DH par nouba (ce type de travaux est éEtdins le chap. suivant). L'ayant
droit qui posséde uteumounesoit un huitieme de nouba, paiera donc 50 DH.

Lorsque le montant de la cotisation est élevécheskh et mzarig la récoltent en plusieurs
fois.

Certains groupes hydrauliques choisissent de mélegulierement une cotisation d’un
montant fixe (ou peu variable) pour alimenter uaisse. Les travaux sont financés grace a cette
caisse. Ce systeme permet de répartir les dépelesesyants droit sur une longue durée.
D’autres groupes hydrauliques de khettara choisisse ne prélever |dreda que lorsque des
travaux doivent étre réalisés. Par conséquent, datant sera plus élevé, et pas toujours
disponible chez tous les ayants droit. Les deuxewadk participation financiére au budget
d’entretien de la khettara ont des avantages eindesvénients, et chaque groupe hydraulique
choisit celui qu'il préfére.

8.2.2 Travaux occasionnels

Sont qualifiés « d’occasionnels » les travaux geisont pas reconduits chaque année
(cuvelage d’'un puits, approfondissement de la ggletc.), ou qui visent a réparer des dégats
localisés, comme I'effondrement d’une galerie. eremples sont tirés de la Brikia (El Haen) :

QUELS TRAVAUX ? QUELLE DUREE ? QUELLE MAIN D’ EUVRE ?
Curage de Ig galerie souterraineapres D d de etat de | et Ayants droit et/ou ouvriers
des dégats importants : de l'amont vers Y€PeNd ae letat de la galene o <o

I'aval

Surcreusement d'une galerigou fguir, 160 jours de travail (mais

g ) variable)

4 ouvriers rémunérés

Réfection d’'un puits Variable

De 160 jours a 400 jours de
travail selon la nature du sol
traversé et la longueur de la
galerie

Creusement d’'une nouvelle galerie et
d’un nouveau puits

1 équipe de 4 ouvriers rémunérés

Tableau 13 : travaux d'entretien exceptionnels dekhettaras
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8.2.2.1 Suite a des dégats dans la galerie

Les galeries peuvent s’effondrer partiellement @aléement car elles ne sont renforcées
par aucune macgonnerie. La nature du sol travenska fiettara est un des facteurs déterminant
la résistance de la galerie.

A Jorf, les alluvions sont relativement tendresadileuses. Elles s’effritent facilement, et
les galeries s’effondrent si le plafond est tropmide. Cette humidité peut provenir soit
d’infiltrations d’une galerie qui croise a une moéleur moindre, soit d’'un niveau d'eau trop
important dans la galerie. Par conséquent, ilreispensable de maintenir une circulation d’air
dans les galeries pour limiter ces effondrements.

Trois types de solsont traversés par la galerie de la Kbira (El hlaen
- laterre « normale », sableuse ;

- la terre verdatre, meuble car « facile a creusmais pouvant s’effondrer lorsque la galerie est en
eau ;

- le mzrar (L'<) contient beaucoup de pierres et peut s’effonthes du creusement. Il faut de
I'expérience pour y creuser des galeries. La larges galeries doit étre adaptée. Par contre, quand
les galeries sont en eauntzrarest plus solide, il ne s’effondre jamais, au cainérde la terre verte.

Les 22 puits les plus proches du jbaha (c'est&dds plus en amont) sont creusés dans la terre
normale puis la terre verte. Suivent 32 puits olrouve le mzrar et la terre normale.

Lorsque le plafond sestl
effondré, il faut déblayer la galerie.
Selon les dégats, la galerie peut étx
totalement comblée par les déblaisy
engendrant un travail considérable °
pour la remettre en état. Lorsque le ;
effondrements sont trop importants i
dans les galeries proches de
surface, les cheikhs peuvent décid
d’ouvrir totalement la galerie avec
des tractopelles, comme cela a €
réalisé a Monkara et sur la Boshabi
(figure 39).
=

===

8.2.2.2 Suite a une baisse de sl <
:Surface du sol avant travaux

débit

Le creusement des galeries

des puits est un travail délicat qu
demande de [I'expérience. La
difficulté réside entre autre dans le
calcul d’'une pente minimum (pour
conduire I'eau le plus loin possible).
Autrefois, les ouvriers spécialisés :
dans le creusement des khettars 3 'Niveau du plafond de la
venaient du Todghra et s’appellaien : R _galerle avant travaux

les «khtatirs». Un quartier du Haouz

de Marrakech n’était habité que pgrigure 39 : déblaiement de la galerie avec utractopelle,
Boshabia (El Haen), 18-08-07 (source : personnelle)
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ceskhtatirs qui forme un groupe de professionnels, a la nmardéscorporations. Leur métier
est dangereux car les galeries ne sont pas cuyelegy a souvent des effondrements, parfois
mortels.

Aujourd’hui a Jorf, seuls quelques ayants droitesdivcreuser des galeries, et il n’y en a
pas dans tous les ksour :

Ces ouvriers spécialisés ne sont pas de Monkalagent ici pendant les travaux. Les gens de Jorf
savent creuser les puits et les galeries, mais qgax de Monkara. (Ayant droit de la Essaouya,
Monkara, 58 ans)

Pour creuser les puits et les galeries, les owent payés a la tache (par metre de
profondeur de puits ou par métre de longueur derigdl Le tarif de I'ouvrage est négocié avant
les travaux entre le cheikh et les ouvriers spiséisl Si les travaux s’averent plus difficile que
prévus, alors ils rediscutent le prix ensemble.

Les ayants droit expliquent la nécessité de prataog des khettaras vers 'amont par la
diminution du débit. En effet, aprés la mise en service d’'une (noeyejalerie, le débit
décroit toujours : il s’agit de « la phase d’écoubat transitoire et a débit décroissant, dont la
durée peut étre assez longue, jusqu’a la mise @ibkg dynamique dans lI'aquifére exploité, en
régime permanent moyen, ou le débit se stabilipeoapnativement » (MRGAT, 2001). Les
ayants droit prolongent donc la galerie avant gug&gime permanent moyen soit atteint.

Une autre solution avancée pour remédler a la daisdébit est I'approfondissement du
plancher de la galerie, ou surcreusemfentif, -9 )

Si la khettara est tarie, aucun travail n’est mené;

- «lorsque le niveau piézométrique baisse, mémensajoute un puits on ne peut
atteindre la nappe » (ayants droit de la Mbarkiankéwa) ;

- 0n ne peut pas obliger les ayants droit ou lesiets/a travailler sur une khettara tarie
(régle de I'Orf).

8.2.2.3 Suite a l'intervention de projets de dévelo  ppement agricole
e Les interventions de I'Etat marocain

Les interventions étatiques sur les ouvrages deilisatipn de I'eau souterraine sont
anciennes. A la fin du Protectorat, les service®dysannat intervenaient déja pour limiter les
infiltrations dans la partie des galeries de khat@évolues au transport de I'eau ARGAT).
L’ONI puis 'ORMVA-Tf ont pris le relais dans la n@bilitation des khettaras et des canaux, la
construction des murs de protection des puits atogxe 25). Les travaux financés et mis en
ceuvre par ces administrations ont permis d'allégtiellement les investissements que
devaient réaliser les ayants droit pour maintessrduvrages en bon état de fonctionnement.

Les ayants droit ont une vision critique des traveéalisés par I'Etat. lls se rappellent
généralement bien des interventions financées, doooées ou réalisées par I'ONI et
I'ORMVA-Tf sur leur khettara. Elles sont souventg@es insuffisantes. Aujourd’hui, I'Etat
intervient dans le développement rural par l'intédmire de I'Initiative Nationale pour le
Développement Humain (INDH) et 'Agence de Dévelement Social (ADS), qui financent
des projets mis en ceuvre par des associationgocal

D’autre part, certaines khettaras n’ont jamais biéigéédes aides gouvernementales... La
Smailia Ouled Ghanem serait 'une d’entre ellejest ayants droit avancent comme raison
gu’aucun membre du groupe hydraulique n’avait ass@fluence sur I'administration locale
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pour obtenir leur aide. Apparemment dans touteslies khettaras, au moins un usager était
« bien placé », et donc arrivait a faire entendserévendications du groupe hydraulique.

La Smailia est une khettara des pauvres car aucune section n’est bétonnée et elle maaja pu
bénéficier de projet. (Cheikh de la Smailia, 69)ans

* Les projets d’associations et ONG

Les interventions réalisées par des associatio®N&, qu’elles soient locales, nationales
ou étrangeres, sont nombreuses. Citons entre lautéaovation de nombreuses khettaras par le
FIDA et la JICA.

L’entretien des khettaras est assuré par des osyviie plupart du temps ayants droit.
C’est un travail manuel pénible, colteux en maiceulre et en temps. Il est dangereux, |des
accidents peuvent étre mortels.

8.3 LES EAUX DE POMPAGE, DIFFERENTES MODALITES DE PARTAGE DE LA
RESSOURCE

8.3.1 Un ou plusieurs propriétaires par station

Plusieurs cas se rencontrent a Jorf : propriétaigue ; plusieurs propriétaires associes
(souvent de la méme famille ; propriétaire absstaéidélégant la gestion a un employé (car
émigré ou avec un emploi non agricole).

L’eau est vendue a qui souhaite I'acheter, qu'it poopriétaire foncier ou locataire de
terres. L'eau utilisée par les khammes est aclpetéle propriétaire de la terre.

Prenons I'exemple d’'une station de pompage suerdtdire de la Boghdadia (annexe
26) : le propriétaire travaille en France et rerdtréorf pendant I'été. Le puits d’origine a été
creusé par le pere de I'exploitant actuel, et &i®mt de pompage a été aménagée en 2000. Le
puits a été foré a 30 metres de profondeur et éqiegompes a gros débit.

Le propriétaire de la station exploite 2 ha de loeecéréales et palmiers (variétés a haute
valeur ajoutée Mahjoul et Bouslikhen) et vend Istegede I'eau a une centaine d’'usagers, a
25DH I'heure.Le prix de vente de I'eau n’est pas fonction dessfde la station de pompage
mais est indexé sur les prix généralement pratiguksf.

Les bénéfices tirés de cette station de pompadgveié aenviron 6000 DH/arf?. C’est
un revenu complémentaire conséquent s’il est coenparsalaire annuel d’'un ouvrier (payé a
40DH/jour soit environ entre 12.000DH et 15.000Dhh@els). Mais pour 'émigré propriétaire
de cette station de pompage, ce revenu est faible.

« Je ne gagne rien avec cette pompe, c’est predgqua charité ! » (Propriétaire de la station de
pompage, environ 35 ans)

Il bénéficie cependant de l'eau pour ses proprdtures, et cet avantage lincite a
continuer I'exploitation de la station de pompa@e souhaite pas augmenter les capacités de
pompage, mais construire un bassin de stockageede plus élevé que celui qu'il utilise
actuellement, afin de fournir un meilleur débit aisagers dont les parcelles sont éloignées de la

7 Soit environ 600 € par an
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station de pompage. Il souhaite par ailleurs carsm# débit extrait par les pompes pour tenir
une comptabilité des quantités pompées et vendues.

8.3.2 Coopérative de pompage

Les coopératives sont constituées de 2 a 15 asseniénoyenne. lls participent aux
investissements dans la station de pompage etib@néfde I'eau selon les regles préalablement
établies entre eux. Deux types de coopérativesestia Jorf (d’apres DRI, 1997) :

- exemple de la Sadguia du ksar de Ouled Ghanenassdriés, jouissant chacun d’'une
part d’eau de 8 heures, tous les 10 jours. Chagsece contribue au budget de la
station de pompage avec la méme som@e.régime est égalitaire Il associe
généralement des usagers ayant les mémes besamt#tatifs en eau.

- exemple de la coopérative EI Ghouar a Fezna: 8cess tour d’eau de 7 jours,
chaque associé ayant acces a I'eau pendant un fmopasrtionnel & sa participation
dans les investissements de la coopérative.€Gene inégalitaire est choisi lorsque
les associés ont des besoins en eau différents.

NOMBRE D'ASSOCIES  PART SOCIALE DE CHAQUE ASSOCIE

2 1,5 jour
2 1 jour
4 % jour

Tableau 14 : coopérative El Ghouar, Fezna (sourceKADIRI, 1997)

9 LE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME IRRIGUE PAR LES
EAUX DE CRUE

Pendant le Protectorat, 'administration militamei gouvernait Erfoud organisait des
crues artificielles: elle imposait la fermeture de toutes les prieau dans le Haut-Atlas, afin
qgue les crues du Ziz parviennent a Erfoud et eh &uas ils reglementaient I'ouverture des
vannes de prise d’eau depuis I'aval, en remontarg Vamont®. Ce systéme existait déja bien
avant le Protectorat, mais par la « voie guerrierdes seigneurs du Tafilalet remontaient de
temps en temps dans le Haut-Atlas afin de laisselec toutes les eaux des montagnes vers la
plaine. Aujourd’hui, cette forme de gestion auttrd des crues a laissé place a une gestion
coutumiere (droit de I'amont sur I'aval).

9.1 GESTION DE LA REPARTITION DES CRUES

9.1.1 Larépartition des crues : ayants droitetto  ur d’eau

* Les eaux de crue sont mariées a la terre

Contrairement aux eaux souterraines, le droit @acet d'usage des eaux de crues est
conditionné par la propriété fonciere et est imallfle indépendamment du sol. Le régime
juridigue s’appliquant aux eaux de crue est doffémint de celui des eaux souterrainésau
est mariée a la terre

8 Communication orale J. Margat
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* Les limites du systéme irrigué

Comme le droit d’eau est attaché au foncier, iedgéine les limites géographiques du
réseau auquel sont allouées les eaux de crueif@ithad’Ostrom). La limite amont est, comme
pour les eaux souterraines, lieée a la topographieseau : elle correspond a I'altitude du canal
de transport des eaux de crue. Les autres limépsrdient de la capacité des eaux a atteindre
les points les plus €éloignés du barrage de déonate crues.

Le groupe hydraulique des eaux de crue est I'enleedds usagers des eaux de crue d’un
oued. L'échelle de ce groupe est plus large queiespes hydrauliques des khettaras et des
stations de pompage : il s'agit du bassin vergamette échelle, la multitude d’acteurs de I'eau
et la diversité de leurs intéréts rend la gesttadessource trées complexe.

L’échelle d’étude peut étre réduite a un grouperéwiijue plus restreint : la communauté
d’'usagers des eaux de crue dérivées par un sealldaprise, ce qui est plus approprié a I'étude
de la gestion des eaux de crue par les usagewsfde J

» La priorité « amont-aval » restreint le droit d'usage des irrigants aval

Quelgque soit I'échelle du groupe hydraulique co@isid, le mode de répartition des eaux
de crue n’est pas égalitaire. La priorité des amitg de I'amont sur ceux de I'aval stipule que les
irrigants prennent chacun a tour de role I'eaudds/ent utiliser ce dont ils ont besoin pour leur
parcelle, sans excés et sans gaspiller I'eau, iceagpelle le droit musulman (chap. 7.1.1.1, cité
ci-dessous).

« Sur les oueds, le riverain établi le plus en at@te droit de capter les eaux au détriment dexceu
qui sont en aval, mais il lui est interdit de I'aqarer pour ses besoins. Le critére proposé est que
I'eau retenue ne dépasse pas la hauteur de sedllesey

A I'échelle d’'un canal de prise d’eau, I'usager dtes terres sont les plus proches du
barrage de dérivation irrigue en premier. Lorsga’iltilisé la quantité d’eau voulue, il ferme sa
prise d’eau et lirrigant juste en aval ouvre se@rlLes prises situées a 'amont ont plus d’eau
gue celles en aval puisque les infiltrations etdj@oration diminuent le débit plus I'eau coule
vers l'aval. Actuellement, chaque prise secondsiirele canal principal d’amenée des eaux de
crue a acces a I'eau pendant 24 heures (figure 40).

A chaque nouvelle crue, le tour d’eau doit repreridrou il avait été interrompu, mais ce
n'est pas toujours respecté. De plus, seuls lesagaes d’amont ont de I'eau lors des crues de
faible débit. Les territoires en amont bénéficidohc des crues plus souvent que les terres
d’aval. Ceci est matérialisé dans la palmeraie @sdRi, située a I'aval de la vallée de I'oued
Ziz. Les digues de séparation des parcelles adntgh50 a 2 métres, alors que l'irrigation par
submersion en amont de la vallée ne requiert qaexdbiguettes », hautes d’'une vingtaine de
centimetres. Les agriculteurs pensent que pluanee Id’eau submergeant la parcelle est haute,
plus la parcelle stockera d’eau et subviendra @asoips des cultures jusqu’a la prochaine crue,
moins fréquente qu’a 'amont (MRGAT).

En pratique, la priorité « amont sur aval » allauge quantité d’eau supérieure gux
usagers situés a I'amont du réseau de distribitjae ce soit I'oued ou un seul canal de pfise
d’eau). La limite technique débouche sur des inégadl’acces a I'eau.
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Schématisation des résegaus de canaux sutour de Joif (sennias dénnlées de fousd ghers)
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Figure 40 : répartition des eaux de crue par groupede prises d'eau Kna). (Source : IAV-IRC, stage
collectif mars 2007)

9.1.2 Les conflits sur la répartition des crues et 'absence de gestion
effective

Les eaux de crue sont gérées par des associag@msralement avec le statut d’AUEA.
Les conflits entre ayants droit des eaux de crueedb étre discutés et résolus au sein de ces
associations. Cependant, les eaux de crue someaude conflits entre groupes d’usagers.

Exemple du canal de la Jamjama
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Le canal de la Jamjama transporte les eaux dederbarrage de Kfifet (Fezna) vers les territoires
de Ouled Ghanem et de Monkara. |l traverse leidieas d’El Haen sans qu'il y ait de prise d’eaaup
les irriguer.

L'ORMVA-Tf I'a bétonné par tranches (annexe 25)aeatnsuite confié la gestion des ouvrages et
des eaux de crue aux associations. Plusieurs AUEAt@ crées mais sont peu actives, et il n'y a|pas
d’institution de gestion commune a tous les ksthast donc impossible de réunir les différentsuges
d'usagers. Or chacun se plaint soit des autregpgsyisoit de I'ouvrage lui-méme (accusé de déeiey |
eaux de ruissellement et d’'inonder la palmeraie).ntauvais entretien du canal et les conflits sur la
répartition de I'eau ne peuvent pas étre solutisnné

Autour de la Jamjama s’expriment des conflits pistarts, tels que les rivalités entre
Ouled Ghanem et El Haen, entre Jorf et Monkaragdes agriculteurs et TORMVA-TT, etc.

9.2 MAINTENANCE DU SYSTEME DE DERIVATION DES CRUES

9.2.1 L’'ORMVA-Tf, maitre d’ceuvre et maitre d’'ouvrag e dans la rénovation
des ouvrages

L’'ONI puis TORMVA-Tf ont joué un rble important ae la mobilisation des eaux de
crue. Des ouvrages de capacité considérable omoéasiruits dés les années 1950 pour dévier
les crues du Ghéris et les conduire vers les palegede Jorf. Lorsque des rénovations majeures
sont nécessaires, 'ORMVA-Tf conduit les étudesfaigles puis les travaux.

Peu de dégats affectent les infrastructures devaténmn des crues car les ouvrages sont
bétonnés. Seules les vannes se dégradent, saispes « normale », soit par des dommages
volontaires occasionnés par les usagers mécondenta répartition des eaux. L'ORMVA-Tf
n’intervient généralement pas pour réparer ce typedégats. Par conséquent, les usagers
considerent que I'office agricole n'assure pasréba de maintenance et sont mécontents.

9.2.2 L’entretien régulier des ouvrages de dérivati  on des crues : réles mal
connus ?

L’entretien régulier des barrages de prise doie éissuré par les AUEA, mais
apparemment les usagers ne s’en occupent pas.oRséquent, la zone juste en amont du
barrage est comblée progressivement par les aflaveableuses, faisant craindre que la
prochaine crue ne contourne largement l'ouvrageiispue de passer dans la palmeraie toute
proche (figure 20, chap. 5.1.1). De plus, l'effit@al’'un seuil de dérivation est nulle lorsqu’il
est comblé de sédiments.

9.2.3 L’entretien des canaux de transport des eaux  de crue : quelle gestion
par les associations ?

Face a I'ensablement de la majorité des canauradsport d’eaux de crue (chap. 5.1.1),
différents problemes ont été identifiés :

- les usagers ne se rendent souvent pas compte rieedasité de curage des canaux
apres chaque crue ;

- les associations d’'usagers attendent de I'Etatigepour curer les canaux ;

- les AUEA situées a l'aval d'un canal ne veulent paer 'amont du canal, qui est la
partie adductrice du canal, pensant n’en retirauauénéfice, voire méme que le
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curage profiterait a des usagers d’'un groupe différ_e canal de la Jamjama illustre
ce cas (chapitre 9.1.2).

Finalement, les ouvrages de dérivation et de t@hsle crue sont mal entretenus car|les
roles des AUEA et de TORMVA-Tf ne sont ni clairemedentifiés ni connus de tous. Une
institution de gestion unique par barrage et parakarincipal permettrait de résoudre |es
conflits émergeant entre les différents acteuras di€¢me ouvrage.

Les ressources hydriques ont ici été présentéeméapnt. En pratique les agriculteurs
combinent les trois ressources. Lorsque les klasttaont taries, les motopompes permettent
d’assurer un minimum d’irrigation. Au contrairerdque les khettaras sont pérennes, le recours
aux eaux de pompage n’est pas nécessaire et estqilteux que l'usage des eaux de khettaras.
Lorsque les eaux de crue atteignent les parcates, les agriculteurs s’en servent. Ainsi, les
ressources en eau sont complémentaires au nivdawpdecelle.

Il n’en va pas de méme au niveau des acteurs...ika de I'eau que nous allons étudier
ci-dessous oppose par exemple les groupes hydunaslide khettaras et ceux des stations de
pompage...
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QUATRIEME PARTIE :

QUELS ENJEUX PRESENTS ET FUTURS POUR
L'AGRICULTURE OASIENNE A JORF ?

Tout d'abord, il est important de rappeler queob§stéme oasien est un écosystéeme
cultivé. L'agriculture fournit une activité et uewenu a la majorité des habitants de Jorf et
assure le maintien d’un microclimat interne a lisa une barriére physique contre les vents et
le sable. Il s'agit donc de maintenir cette addiviPour conserver et développer l'activité
agricole, il faut garantir la disponibilité de lassource en eau et optimiser son usage afin de
mieux valoriser toute la surface de I'oasis. Ostc&ir cette ressource centrale de l'oasis, l'eau,
et sur la terre, que se concentrent le plus d'g&rgeaiaux.

10 UNE CRISE DE L'EAU ?

L’eau est une ressource précieuse dans les oasigécie®se car sa quantité est limitée
(chap. 4), car la vie oasienne est conditionnéd’idisation rationnelle de cette eau (chap. 6),
et enfin car sa répartition juste assure la statslbciale (chap. 7 a 9). L’eau structure la séciét
Or de nombreux usagers de I'eau évoquent une aeigeau » dans le Tafilalet :

« Nous faisons une agriculture vivriere avec unausieé d'eau ». (Cheikh de la Saidi, Ouled
Ghanem, 60 ans)

Qu’est-ce qu’une crise ? Selon l'anthropologue \Att&sti, «la crise est un concept
dynamique, et il n’entre en jeu que par un tradailcomparaison : mieux (ailleurs ou avant),
moins bien (ici et maintenant). » ABresTI, 2004). A Jorf, I'estimation diachronique de laser
prévaut : les oasiens comparent I'état actuel sitlation passeée.

« Quand j'étais petit, on appelait Jorf « Jnan Mhice qui veut dire le « jardin du Prophéte ». Tout
poussait, on envoyait nos produits partout danggion. » (Habitant de Jorf, ~40 ans)

« Tu te rappelles les abricots d’autrefois ? llaiéht gros comme la main, pleins de jus... » (Ayant
droit de la Saidia Ouled Ghanem partageant des aoius de jeunesse avec le cheikh)

La crise est vécue par les oasiens commedageadation de la quantité d’eau disponible
pour l'irrigation et une dégradation de la quati I'eau. C’est a travers la vision des oasiens
gue nous présentons ici les éléments de la «dei$eau » et quelques pistes de réflexion.

10.1LA DIMINUTION DES RESSOURCES HYDRIQUES
Les seules ressources hydriques permanentes desdatrfles eaux souterraines. La

diminution des ressources hydriques concerne dobhaikse de la nappe alluviale, dans laquelle
les khettaras et les stations de pompage prélégantutilisée dans 'oasis de Jorf.
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10.1.1 Le tarissement des khettaras, indicateur de 'abaissement de la
nappe

Plusieurs sécheresses ont marqué les espritscdibed du début des années 1980 et des
années 2000-2005 (chap. 4.1.1.2). Ce n'est pasdiate de pluies qui inquiéte le plus les
agriculteurs, mais le tarissement des khettaras.alyants droit pergoivent la diminution de la
quantité des ressources hydriques notamment paategions de débit des khettaras, et surtout
leur tarissement. La plupart des khettaras de(EbriHaen et Ouled Ghanem) se sont taries en
2000.

La Souihla est la seule khettara de Jorf qui nestspas tarie dans les années 1980. En 2006, elle
s’est tarie a I'aval pendant 3-4 mois, mais pasaemont » (cheikh de la Souihla Ouled Ghanem, 34
ans)

Cette citation fait référence aux infiltrations @umtrainent le tarissement d’une khettara en
aval alors que les galeries en amont contiennenteda. Selon J. Margat, les pertes dans la
partie adductrice de la galerie souterraine peuatigindre 30% a 50% du débit drainé en
amont, et les pertes par évaporation dans les a®guiductrices ne sont pas négligeables non
plus : elles expliqueraient des fluctuations joliemas observées a Sifa, voire méme un
tarissement journalier (MRGAT, 1962, p. 213).

Lorsque les khettaras ont atteint leur régime diémment permanent moyen, leur débit ne
varie plus qu’en fonction du régime naturel de &ope (MARGAT, 2001). Les khettaras sont
donc un bon indicateur du niveau de remplissada dappe.

10.1.2 L'abaissement de la nappe : quelles causes ?

La diminution de la hauteur piézométrique résultendiéficit du bilan hydrique de la
nappe (figure 41 et chap. 4.3.2.2). Pourquoi lahdége est-elle devenue supérieure a la
recharge

Infiliration des eaux

de crues dans le lit
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Figure 41 : les flux d'eau entrant et sortant de la nappe alluviale (d’apré RUHARD, 1977 et AHOSSI
Spoerr 2007, p. 137)
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10.1.2.1 Décharge trop importante : développement d es motopompes
au détriment des khettaras

Il N’y a pas d’anomalie hydrauligue montrant soit apport d’eau en provenance du
substratum, soit une perte dans des niveaux prefdfdHARD, 1977). D’autre part, la
mobilisation de I'eau par les khettaras n'a pasnamjé par rapport au passé qu’évoquent les
habitants de Jorf.

L’hypothése principale pouvant expliquer que l'exteade I'eau ait augmenté est la
multiplication des stations de pompages motoriseekorf et dans tout son bassin versant.
Aujourd’hui, le CMV de Jorf recense 149 stationspienpages dans sa zone d’action (Jorf,
Fezna et Aarab Sebbah Ghéris), sans que soientadpes les capacités de chacune de ces
stations et donc les quantités d’eau prélevees|dareppe.

Les accusations portées contre les motopompesepaaylants droit de khettaras sont
virulentes :

« Les deux stations de pompage dans I'oued Bathairssponsables du tarissement de toutes les
khettaras de El Haen et de Ouled Ghanem. » (Chigkla Souihla Ouled Ghanem, 34 ans)

Les captages d’eaux souterraines par les khetwswas naturellement vulnérables a
I'influence d’exploitations par pompage dans le meéaguifére — tel que la nappe alluviale
exploitée a Jorf : « galeries et puits en pompageeuvent coexister et en cas de concurrence
les seconds I'emportent nécessairement. AR®AT, 2001).

En effet, les khettaras sont un procédé qui impmspotentiel a la nappe : elles prélévent
'eau a niveau constant et récoltent des débitgabims, selon la capacité de la nappe. Au
contraire, les motopompes imposent un débit etaBr@nt donc des variations de niveau
piézométriqgue des systemes aquiferes. Lorsqu’sdegiles galeries captantes de khettaras ne
peuvent pas étre surcreusées aussi facilemerpidenaent que les motopompes sont abaissées.
Alors les pompages emportent le conflit et les tdnas tarissent.

Au vu de la concurrence entre khettaras et motopsnapJorf, il est impératif que les
usagers choisissent s'ils veulent préserver lesttdias ou non. Dans laffirmative, la
délimitation de « périméetres de protection » autderla partie captante de chaque khettara
permettra de limiter, voire d’interdire, I'exploitan de la nappe par les motopompes, et ainsi
préservera I'alimentation des galeries souterraideSarar Oulidi a ébauché cette étuderAR
OuLipi, 2005).

Khettaras et motopompes ne peuvent pas cohabierlds conditions actuelles a Jorf. La
création de périmétres de protection autour deofee zadductrice des khettaras permettraif de
préserver leur alimentation en eau.

10.1.2.2 Recharge insuffisante : diminution des app  orts a 'amont

La recharge de la nappe est analysée a I'échellbagsin versant, puisque la nappe
alluviale est alimentée par les oueds, eux mémeealiés par les précipitations qui tombent sur
les contreforts du Haut-Atlas et le Saghro.

La diminution de la recharge de la nappe pourraie éue a l'augmentation de la
fréequence des années seches (chap. 4.1.1.2). Geperdis n'avons pas assez de données pour
étayer 'hypothese d’'un possible changement clig@atidans la région. On ne peut qu’évoquer
une tendance a des précipitations plus faibles.
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L'insuffisance de la recharge est également impetab une augmentation des
prélevements ou des retenues d'eau en amont deRlo# I'eau est stockée, moins elle est
disponible dans son milieu naturel... Les retenuesrdrmpénalisent I'aval, comme lillustre la
pénurie d’eau accrue dans I'aval du Tafilalet dspaiiconstruction du barrage Hassan Addakhil
sur le Ziz.

Captant les principaux écoulements du bassin veesaont, le barrage Hassan Addakhil limita
sensiblement la recharge naturelle des nappestiglugsien aval, et conditionna les apports d’easuall
a travers un dispositif hydrauliqgue a fortes pefj@®sque 40%). Une partie du gain réalisé par la
construction du barrage a été annulée par la meiretharge de la nappe et donc la baisse du njveau
piézométrique. (DRH 2007)

Ruhard a quantifié les entrées/sorties de la n&pper). Il s’est appuyé sur les mesures
réalisées par le Centre d’Etudes Hydrogéologiquas par la DRH (chap. 4.3.2.2). Ce bilan
mérite d’étre réactualisé car les ouvrages de yeéients d’eau dans la nappe ont changé
depuis les années 1970, par multiplication degsgte pompage notamment.

10.2 DIMINUTION DE LA QUALITE DES RESSOURCES HYDRIQUES ?

10.2.1 Salinisation de I'eau

La nappe Quaternaire exploitée a Jorf par les &fasttet les stations de pompage a une
salinité variable spatialement et selon le volureelalnappe, généralement inférieure a 10g/I
(chap. 4.2.3.2 et 4.3.2.2). Les eaux se concenpregressivement en sel de 'amont a l'aval de
la nappe par évaporation. Le déficit de rechargdadeappe induit un risque de salinisation
accrue de ses eaux.

10.2.2 Pollution par les lessives et autres eaux us  €es

Les eaux de surface sont polluées par les rejetsud’usées, notamment lors des lessives
dans les khettaras.

Les lessives actuellement utilisées sont chimigcasme le releve cet homme :

« Autrefois on utilisait des savons naturels, aujthwi des savons chimiques et de la javel. Les
algues dans le canal filtrent un peu le savon, noaisdoit les enlever car elles diminuent le débit.
Alors il reste encore des produits dans I'eau. eqponsable associatif, Jorf)

Les lessives entrainent u Re = e
concentration en tensioactif .
cationiques, anionigues et non ioniqu
dans lI'eau des seguias. Les sites ou
fait la lessive sont toujours en amont di
prises d’eau d’irrigation. L'eau qui coulg
dans les seguias apres la lessive €
trouble et sombre. Les algues st
accumulent (figure 42).

Les détergents pourraient indui

bien qu’aucune analyse n’ait encore é
effectuée a Jorf. Certains ayants drc

, , Figure 42 : algues envahissant le canal d'une khetta
supposent que l'eau chargée

(photographie le 20-09-07 sur la Souihla O. Gh)
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détergents a un impact sur les cultures, mais’'dbservent pas de différences notables de
rendement pour deux raisons :

1) « La nuit personne ne fait la lessive, donc o sur deux on irrigue avec une eau non polluée,
¢a réduit les conséquences négatives sur les esltur

2) « Il se peut que ¢a affecte les palmiers. Maisrs comme on fait des cultures traditionnelldg,(b
luzerne), elles sont résistantes et on ne voit sefAncien cheikh de la Mbarkia O. Ghanem)

Toutes les khettaras ne sont pas encore bien aégenagur la lessive, ce qui peut étre vu
comme un avantage pour la qualité de I'eau (tahl&ju

Lessives tres fréquentes Mbarkia Ouled Ghanem h&o@. Ghanem, Lahloua Monkara, Essaouya Monkara

Moyen Mbarkia Monkara, Souihla El Hayen, BrikiaHAyen, Saidia O. Ghanem

Parfois Rozia Monkara, Essaouya O. Ghanem

Tableau 15 : fréquence des lessives dans les khedtade Jorf accessibles (source : ALCDPE)

J'ai observé d’autre part que le fond du canalkdelbarkia Ouled Ghanem contenait plus
de sédiments et de déchets (et de petits mollusguesustacés fixés sur les parois du canal)
gue les canaux ou il N’y a pas de lessive. L'épaisde sédiments a augmenté de 6 a 11 cmen 3
mois, soit presque doublé. Les hauteurs de sédimamt également été mesurées chaque
semaine pendant 3 mois sur cing autres khettaablkeéu 16).

MBARKIA O.  SOUHLA EL ~ SOUIHLA O.  ESSAOUYA, SaiDIA O. RoziA
GHANEM HAEN GHANEM O. GHANEM GHANEM MONKARA
Lessi 6> 1llcm 12-6>
essives 8.5cm
tres
fréquentes
0,5-> 0,5cm 2,8> 4cm
Moyen
. 0-> 0cm 1> 2cm
Parfois

Tableau 16 : évolution de la hauteur de sédimentsugond de plusieurs khettaras entre le 26-06-07 & 27-
09-07, en fonction de la fréquence moyenne de lassien amont du point de mesure (source :
observations personnelles)

Les mesures manquent de précision, le délai d'shien n'est que de trois mois et
d’autres facteurs peuvent entrainer I'accumulatensédiments dans les canaux : on ne peut
donc émettre que des hypothéses a partir de cagesega lessive et le nettoyage des céréales
pollueraient-ils I'eau ? D’ou proviennent les éléseen solution dans I'eau qui sédimentent au
fond du canal ?

D’autre part, le réseatle prise en charge des eaux usées est peu dévesbpadlupart
des habitations sont équipées de fosses septifires, les eaux usées domestiques s'infiltrent
directement dans les sols, pouvant polluer les sauterraines qui sont superficielles.

Les déchets ménagers sont collectés a Jorf, piliésbou entreposés sur un terrain vague.
Il est possible que la nappe soit polluée par éebets.
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10.3LES EAUX DE CRUE AU SECOURS DES EAUX SOUTERRAINES ?

Les agriculteurs de Jorf utilisent frequemmentdaax de crue pour lessiver les sols des
accumulations de sels, surtout les parcelles iggguavec les eaux de pompage, plus salées que
I'eau des khettaras. Les eaux de crues permettisst de maintenir en culture la périphérie des
oasis non irriguées par les khettaras, et participési a la lutte contre I'ensablement par le
maintien de la végétation oasienne.

La mobilisation et l'utilisation des eaux de cruerasent donc a développer... Elles
pourraient étre utilisées directement pour irriglesr parcelles, lors des crues, en améliorant
I'efficience du réseau de dérivation et de trantsges eaux de crue.

Les agriculteurs évoquent d’autre part un projépdhdage des eaux de crue de I'oued
Ghéris en amont de Jorf, vers Touroug, sur dessdastrrains non cultivés. Cet épandage
permettrait I'infiltration des eaux de crue et ézarge de la nappe qui alimente les khettaras et
les stations de pompage de Jorf.

Enfin, serait-il techniquement possible de récupka® eaux de pluie et de ruissellement
qui s’accumulent a Jorf lors des gros orages, dénla conduire sur les parcelles apres la
décrue ?

10.4NECESSITE D'OUTILS DE MESURES ADAPTES A L’EVOLUTION DES
RESSOURCES

Il est certain que les guantités d'eau extraiteslad@mappe par les motopompes ont
augmenté, mais elles ne peuvent étre quantifiéedesacaractéristiques des pompes sont
inconnues. Seules des enquétes a I'échelle dddiégon agricole permettraient de déterminer
la part des eaux de pompage dans toutes les ediséast pour l'irrigation. Leur mise en
relation avec les surfaces cultivées permettrag approximation des quantités d'eau sans
recenser les caractéristiques de toutes les ssalmpompage de la région.

D’autre part, nous avons estimé que les débitkbdettaras ont augmenté de 84% entre
1960 et 2007, sans pouvoir vérifier ces estimatiosis des mesures systématiques de débits
(chap. 5.2.1.4).

Comment mettre en place urokservatoire de la nappe» ? Cet observatoire aurait pour
objectif de suivre quotidiennement ou hebdomadargmla qualité et la quantité des
ressources hydriques :

- superficielles : mesures précises journalierespiésipitations dans le bassin versant
du Ghéris et observations des crues.

- souterraines : mesures des hauteurs de la napled@tjualité de I'eau (notamment la
salinité) de la nappe en plusieurs points du badsinloi sur I'eau (10/95) met en
avant l'unicité de la ressource : « quantité etiguaont indissociables » ;

- mobilisées pour l'irrigation : mesures des débés Khettaras et de la qualité de I'eau.
Quantification des pompages par les stations ns#tesi et mesures de salinité des
eaux pompees.

Une meilleure gestion de la ressource hydriqueesmihe nécessite la mise en place d’'un
observatoire de la nappe. Cette institution deentorier les évolutions quantitatives| et
qualitatives de I'eau souterraine et de I'eau niedd par les khettaras et les pompes.
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10.5 EVOLUTION DES STRUCTURES DE GESTION DE L’EAU

10.5.1 Tendance a l'individualisation, au détriment de la collectivité :
conséquences sur la gestion globale des ressources en eau

Les agriculteurs souhaitent de plus en plus s'aflh@ des régles communautaires de
gestion de I'eau. Cette mutation sociale vers Riitiialisation expliquerait en partie I'essor des
stations de pompage au détriment du systeme comutaireades khettaras... Or comme évoqué
précédemment, I'essor des stations de pompagd & fon soumis a une institution de gestion
commune — met en péril la pérennité de la napptemaire.

D’autre part, les conflits entre associations odreeragriculteurs témoignent d’une
opposition dans le partage de la ressource. Cpftesition remplace la gestion antérieure de
I'eau, qui s’appuyait sur la solidarité et la m&ecommun des forces individuelles pour gérer le
bien commun.

L’individualisation de la société oasienne menac@érennité des ressources hydriques
par la surexploitation des nappes et la non résolate conflits.

10.5.2 D’un autre co6té, I'essor des associations
« Bientot une association par khettara ?

Chaque association s’occupe pour linstant de elusi khettaras, mais les rivalités et
conflits entre associations poussent les respoesatdutumiers des khettaras (les cheikh et
mzarig) a créer une association par groupe hydyaeili

« Et une association ‘parasol’ coordonnant les action s de toutes
les associations de khettara ?

A deux reprises, plusieurs associations de Jasbaeréunies en kinsigh» pour discuter
des problemes touchant les ayants droit a I'échédletoute la municipalité. Des usagers
souhaitent faire évoluer ce kinsigh» en «chababa», c’est-a-dire uneassociation qui
coordonne toutes les autres associationafin de considérer les problemes a une échalie pl
vaste...

10.5.3 Exigences auxquelles devra répondre la gesti  on de I'eau

* Quelle échelle de gestion ?

La loi sur I'eau (10/95) privilégie la gestion mena |'échelle du bassin hydraulique,
s’ajoutant a la concertation et la planificationnéweau national (chap. 7.1.4). On peut envisager
la décentralisation au niveau du bassin versanis es-ce la bonne échelle de gestion ? Les
contraintes ne sont-elles pas trop variées audselmassin versant ? La pénurie d’eau ne touche
pas Goulmima de la méme maniére que Jorf par exeempl

II semble plus judicieux d'adopter urepproche multiscalaire qui favoriserait la
concertation entre les différents opérateurs gjarsade I'eau au niveau des bassins en général,
tout en définissant les choix stratégiques commdass la planification, la protection, la
mobilisation, et I'affectation des ressources emaaniveau des palmeraies en particulier.

bY

Situer les actions a entreprendre au sein d'unés aas d'un petit groupe d'oasis a
'avantage que ce soit un espace géographique o@l ssuffisamment réduit pour étre bien
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appréhendé par les acteurs locaux. Cette échellgedgon correspond aux organisations
hydrauliques structurées sur un ouvrage de motidisae I'eau.

* Quelle participation des usagers ?

Analysons deux échecs de mode de gestion :

af Le canal de la Menejlia : projet imposé autoritairement, détruit par
les bénéficiaires

Sous le protectorat francais, le caid Hamani amgtent fait construire deux canaux de
transport de crue : la Jamjama et la Men&jliha Menejlia permettait d’irriguer les territoires
de toutes les khettaras d’O. Ghanem. Aprés la chortaid Hamani, des gens d’El Haen ont
poussé un groupe d’habitants de O. Ghanem a sedpade la Menejlia auprés du nouveau
caid. Ce dernier leur a donné son accord pourid&feicanal, ce qui a été rapidement exécuté
par les habitants d’El Haen.

Cette destruction résulte d’'une mauvaise compréherdes enjeux de développement
locaux. lls n'ont pas été expliqués aux usagers INFoses autoritairement par le caid Hamani
dans le cadre du plan de développement du Proé¢ctars ouvrages résultants de ce plan ont
été détruits des que l'autorité s’est « relachégeton J.J. Pérennes, ces « réticences paysannes
face aux aménagements hydrauliques modernes » imieétre une stratégie de résistance au
controle croissant que I'Etat entend exercer pahbils des aménagements hydrauliques
(1993)...

Il est aussi possible d'attribuer I'échec de I'agpiation du canal de la Menejlia par les
usagers par la concurrence entre O. Ghanem etdfl Bair encadré ci-dessous). Dés la fin du
pouvoir autoritaire, les rivalités se sont repastser le canal de la Menejlia, qui bénéficiait plus
a 0. Ghanem qu’a El Haen.

Origine probable du conflit entre El Haen et OuledGhanem :

Ces deux ksour étaient en conflit avant la conStmcdes canaux de dérivation des eaux de
crue sur ordre du caid Hamani : autrefois, au sonljabitant de O. Ghanem a voulu acheter une vache
a un homme de El Haen. lls n'étaient pas d'acforde souk est plus proche de O. Ghanem, donc
I'acheteur a demandé de l'aide a ses compatridtés ent frappé le vendeur d’El Haen. La bagarre a
dégénéré. Finalement, les habitants d’El Haenemtéd les rues du ksar, créant ainsi deux ksoulégco
mais hon communiguant.

Des gens d’Aoufous sont arrivés pour assurer laiatiéd. EI Haen n’a pas accepté de |es
recevoir, au contraire des habitants d'O. Ghaneet ai ils sont restés 3 jours. Ces médiateurq ont
félicité cette action en priant Dieu que les hatigal’O. Ghanem trouvent toujours des solutionsugsl
problémes. Ainsi, malgré les sécheresses, lesdjénsshanem ont toujours eu plus d’eau (khettaehs
de récoltes que ceux d’El Haen.

&
~—

La concurrence et les rivalités entre El Haen eGanem sont encore d’actualité, mais les deux
ksour conservent des relations cordiales pourdtiaredes affaires courantes de Jorf, notammerd kdgn
commerce (un souk pour les deux ksour), I'admiaigin (le siége de la municipalité est a O. Ghanem)
I'hépital, I'école, etc.

49 Le canal de la Menejlia n’existe plus depuis lesées 1950. Il passait a coté du bureau de Pdsiel.ac

>0 Source : habitant d’El Haen, 97 ans.
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Cet exemple montre, s'il est nécessaire, qu'unésibécautoritaire peut étre refusée par
les usagers bien gu’elle leur soit profitable.doacertation des usagerslans I'élaboration du
projet est une condition nécessaire — mais pasanteé — a la réussite d’un projet.

ﬁf Le projet de barrage sur le Ghéris : gestion participative a I'échelle
du bassin versant problématique

Un projet de barrage de retenue sur I'oued Ghé&iséeoqué par les agriculteurs et
'ORMVA-Tf depuis une vingtaine d’années. Il seraiéalisé a Tahemdount, a 15km de
Tadighoust, en amont de Goulmima et donc de Joécréterait les plus grosses crues et en
retiendrait une partie dans son lac.

A I'échelle du bassin versant de I'oued Ghérisusagers ont des intéréts divergents :

- les agriculteurs de Goulmima réclament ce barrggeaugmenterait la disponibilité
en eau d’irrigation ;

- ceux de l'aval, dont Jorf, craignent que le barnagkiise considérablement le volume
et la durée des crues, et engendre une situatiablakle a celle de la vallée du Ziz
(diminution de la recharge de la nappe et pénugauden aval du barrage Hassan
Addakhil).

Ce second exemple montre que, comme dans de nambasuau Maroc et dans le
monde, la construction d’un barrage de retenueeni pas satisfaire tous les usagers du bassin
versant. La gestion participative d’'un tel projst en véritable défi a I'échelle du bassin versant
I Les Commissions Préfectorales et ProvincialeSE#u mises en place par la loi sur I'eau de
1995 sont un cadre de concertation local adapé&étgpe de projet.

af&f « L’observatoire de la nappe » : quelle institution de gestion ?

Qui doit réaliser les mesures qualitatives et gtaives de la nappe, évoquées au chapitre
10.4? Je pense qu’il appartient aux usagers deuehtgpe de ressource de quantifier les
volumes qu'ils prélévent. Les groupes hydrauligdekhettara pourraient mesurer les hauteurs
de la nappe et les débits des khettaras quoticheame Mais que les stations de pompages
consignent les volumes prélevés parait utopiqueeften, la plupart des stations de pompage ne
possédent pas l'agrément des services étatiquesonflit oppose ayants droit de khettaras et
pompages ; et les stations de pompage ne relelarduthe institution pouvant les contraindre.

Les nouveaux dispositifs institutionnels de ladar I'eau (Dahir 10/95) permettent aux
services publics d’appuyer les usagers dans ceardées, notamment le Conseil Supérieur de
'Eau et du Climat et les Agences de Bassin Hydgael dont I'action se situe en amont des
organismes chargés de la distribution (ORMVA et Diithmment).

Pour une meilleure gestion de la nappe souterrgiraes crues a Jorf, les services| de
I'Etat et les usagers doivent privilégier une appemultiscalaire, du bassin versant du Ghgris
au territoire dépendant d’'un canal principal, etipgative, impliquant tous les acteurs locgux
et régionaux.

Spoerry Sylvie 115



Dynamiques de gestion de I'eau a Jorf, Maroc

11 AVENIR DE L’AGRICULTURE OASIENNE A JORF, ENTRE
PERFUSION PAR DES FONDS EXTERIEURS ET
NOUVELLES DYNAMIQUES DE PRODUCTION ?

11.1LES JEUNES OASIENS : QUEL AVENIR ?

11.11 L’agriculture ou un autre secteur ?

De trés nombreux agriculteurs de la région de damkidérent que leur activité n’est pas
rentable. Les céréales, les fourrages et les podnaraichers sont cultivés dans d’autres
régions du Maroc, puis transportés vers le Tafilatevendus moins chers que les produits
agricoles régionaux. Seules les dattes restentemnecoproduit concurrentiel, a condition que les
variétés soient de bonne qualité : les Mahjoulesgdent par exemple a plus de 75DH/kg, alors
que les dattes « khelt », sans variété précisgesdent a moins de 10DH/kg. La culture des
palmiers dattiers exige peu d’intrants par rappar cultures annuelles ou pluriannuelles.

Au vu de la pénibilité des taches agricoles danasls et des faibles revenus générés, il
n'est pas étonnant de voir que beaucoup de jeusmens ne souhaitent pas étre agriculteurs.
Cependant, l'oasis n'offre pas dautre emploi adtmeent... Aucune industrie ne s’est
implantée dans la région, les services sont peeldgpés, I'artisanat et le tourisme émergent
tout juste... La mobilité des jeunes oasiens esttgike condition sine qua non de la survie des
oasis ?

11.1.2 L’attachement des oasiens aux khettaras

e Les travaux mobilisent les hommes

Les khettaras sont un patrimoine indissociable adesdciété Jorfienne. La plupart des
habitants se sont réjouis du retour de I'eau dem&hettaras. Une mobilisation sans précédent a
permis de remettre en état plusieurs galeries.

D’autre part, contrairement aux opinions, les jaupasiens participent volontairement
aux travaux de remise en état des khettaras. llsamscience de la difficulté et de la pénibilité
du travail mais I'effectuent avec motivation. L'aiabce joyeuse qui regne sur les chantiers de
rénovation de khettaras en témoigne.

La participation aux travaux témoigne aussi de ¢tdonté deréaffirmer son droit
d’appropriation sur les khettaras. La dimension symbolique est forte, le groupe didyg droit
se mobilise_ensembj@our pérenniser une ressource utilisée indiviénatint (AJBRIOT, 2002).
Des liens forts unissent les membres du groupealidue « khettara », et ils sont renforcés par
le retour en eau. Vont-ils perdurer ? Que se padsiéa la prochaine sécheresse ?

» La khettara, un espace réservé aux femmes lors de| alessive

Le lavage des vétements et le nettoyage des cérgalfectuent manuellement soit dans
les maisons, soit dans les seguias de khettargsurithui, plusieurs khettaras sont accessibles
pour la lessive (figure 43). Cela représente umtagge financier par rapport aux lessives faites a
la maison: l'eau des khettaras est gratuite! Des,pla lessive est une occasion de
socialisation entre femmes :
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« C'est entre autre pendant la lessive que les fesnchoisissaient une épouse pour leurs fils : elles
discutaient entre elles, se racontaient ce qu'onsdir I'éducation de chaque jeune fille du ksar,
observaient comment les jeunes lavaient le linge,lees méres choisissaient comme c¢a. » (Femme
de Ouled Ghanem, Jorf, environ 40 ans)

. AR R B L e M L
Figure 43 : femmes faisant la lessive sur la khetta Mbarkia Ouled Ghanem, avril 2007

Méme si aujourd’hui les discussions pendant lavesse concernent plus le choix d’une
« bonne épouse », elles permettent d’échangeesuviénements de la vie quotidienne dans le
ksar et les nouvelles de chaque famille. L’ambiaest généralement gaie et animée aux
endroits de lessive, malgré la pénibilité de lah#dcLes hommes ne sont tolérés dans ces
endroits gqu’exceptionnellement, lorsqu’il faut tsporter des tapis ou des couvertures. Des
jeunes garcons aident parfois leur meére.

11.1.3 Rester ou partir ?

Malgré l'attachement trés fort aux khettaras, Emgs ont toujours I'espoir d’émigrer a
I'étranger, car ceux qui sont partis et rentrerglques mois par an font des envieux. lls vantent
une vie paradisiaque ailleurs et montrent leursvalbes acquisitions (voitures et accessoires
technologiques) aux jeunes restés dans l'oasis. n@Th ces jeunes oasiens peuvent-ils
souhaiter rester alors qu’on leur montre un uniy®@us attrayant, ou l'aisance matérielle est
(soit disant) assurée par moins d’efforts ?

L’émigration présente un attrait supérieur a celeil'oasis et de ses khettaras pour| un
nombre sans cesse croissant de jeunes. Une desgoenses pour I'oasis est la diminution|de
la force de travail disponible. Les actifs oasiemsllissent, ce qui peut remettre en cause
I'avenir de I'agriculture oasienne peu meécanisée.

11.2 LES OASIENS EMIGRES : QUELS LIENS A L 'OASIS ?

11.2.1 Investissements actuels dans le foncier etd  ans les pompes

D’apres les enquétes menées aupres des habitahtsfdies revenus pergus provenant de
I'émigration sont importants et nettement supésiewx revenus dégagés par l'activité agricole.
Les ménages vivent en grande partie grace a laeyaroyé par les marocains résidants a
I'étranger (MRE). Comparativement, I'aspect peuwndénateur des activités agricoles entraine
un désintérét des familles oasiennes pour l'aguiil

En contrepartie de I'argent apporté par les migrdes membres de la famille restés dans
l'oasis s'engagent a entretenir I'ensemble desstder la famille. lls gerent le patrimoine cultivé
de l'oasis pour conserver un lieu de vie pour eéxaes et pour les migrants.
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Dans d’autres cas, les MRE restent « agriculteugn ssous-traitant la gestion de leurs
terres & un employeé. lls investissent dans ce aas l&s cultures a haute valeur ajoutée : dattes
de premiere qualité (Mahjoul, Boufgous), maraichadjeiers.

Les émigrés qui investissent leur argent a Jodnf@ent souvent I'équipement de puits
avec desnotopompeset parfois avec un réseau de conduites d’eau rsames (annexe 26).
Les terrains ou sont créées ces stations de pongmpgetiennent a leur famille, et sont parfois
déja équipés d'un puits, autrefois exploité paghiore. Le surcreusement éventuel du puits
n'est pas codteux, seul I'achat du moteur et deolmpe est un investissement lourd pour un
oasien, moins lourd pour un MRE.

Lorsque les MRE achétent un nouvéawain , leur but est de construire unm&ison pour
revenir y habiter une fois leur vie active acheaekétranger. Ces nouveaux batiments sont
généralement de taille supérieure aux autres hianisade Jorf et sont aisément reconnaissables.
lIs occupent progressivement tous les territoireskldettaras taries depuis plus de vingt ans.
Cette urbanisation, gourmande en espace, traghdividualisation évoquée au chapitre 10.5.1 :
les habitations individuelles — en briques et bétda long des principaux axes remplacent les
maisons traditionnelles accolées les unes auxsadtrecentre du ksar. Cette évolution récente
s’observe dans toutes les autres oasis du sud anardes nouvelles maisons se construisent au
bord des routes sur des franges de maximum 50erge. |

11.2.2 Ou les émigrés choisiront-ils de passer leur retraite s'ils
rentrent au Maroc ?

Les projets des émigrés changent selon I'état tkmeel ils trouvent Jorf en venant y
passer leurs vacances : ils n'ont pas envie d'ggrdsur retraite s'’ils voient la palmeraie séche,
sans eau, alors que s'ils viennent au cours d’'oned année, ils sont plus enthousiastes.

Le caid (représentant local du ministere de I'ietér, annexe 5b) ne dispose pas de
statistiques sur le nombre d’émigrés a I'étrangesunceux qui passent leur retraite dans l'oasis.
Cependant, ces informations pourraient étre obteaupres desoqgaden{assistants du caid).
Le peu d’enquétes réalisées sur ce sujet révésedas :

- émigrés restant a I'étranger avec leur famille plewr retraite. Malgré leurs liens
affectifs et matériels a I'oasis, ils choisisseatantinuer la vie a I'étranger a laquelle
ils se sont adaptés tant qu'ils travaillaient ;

- émigrés revenant a Jorf pour leur retraite, laissanvent les enfants (dans la vie
active) a I'étranger. lls ont gardé des liens difedorts a I'oasis et redeviennent
souvent agriculteurs. Certains d’entre eux ont stiveans la construction d’une
grande maison sur un nouveau terrain (chap. 11,.2.1)

- émigrés partageant leur retraite entre Jorf ehigs @tranger, grace_a plusieatters-
retours dans l'année. lls ne cultivent pas l'odsrsqu’ils passent quelques mois a
Jorf.

11.2.3 D’autres valorisations de I'émigration : inn  ovations techniques
dans 'entretien des khettaras ?

L’émigration est fortement rémunératrice a Jorf &8 transferts financiers. Est-ce qu’une
diffusion des connaissances acquises dans d’aégems du Maroc et/ou a I'étranger ne serait
pas une voie de développement alternative pousibca
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Parmi les innovations techniques possibles, cgl@msant sur I'entretien des khettaras
semblent indispensables si ces ouvrages sont mamen état de marche. En effet, I'entretien
des khettaras est un travail manuel pénible, tcEgecx en main d’oeuvre et en temps, et
dangereux (chap. 8.2 et figure 44). De plus, I'éatign de la population active de l'oasis et le
désintérét croissant pour I'agriculture vont rédua masse d’agriculteurs préts a travailler dans
les khettaras.

Une modernisation des techniques pourrait étreeapar les émigrés qui rentrent a Jorf
afin d’améliorer la productivité du travail et décsrriser les conditions de travail des ouvriers :
la mise en service de chariots transportant lesagétans la galerie, ou la motorisation des
treuils ne sont que deux exemples parmi toutesifes/ations possibles.

Il est évident qu’elles doivent étre réfléchiesdetcutées au sein de chaque groupe
hydraulique et avec les « investisseurs » (les MRE;mémes ayants droit ou en parenté avec
des ayants droit). L'introduction d’'un nouvel owgérait un échec s’il n’est pas approprié par les
utilisateurs eux-mémes.

Les MRE apportent de I'argent a leurs famillesgestdans 'oasis et investissent i) dans
le foncier, pour construire des maisons, et ii)sdéagriculture, via les pompes ou les variétés de
dattes de premiere qualité. lls pourraient augmecgerdole moteur de leurs investissements
agricoles en facilitant I'introduction de nouvelkeshniques pour I'entretien des khettaras.
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1 ST AT b o
=, F -

En surface:  Aufond : curage
trevillage d’un  de Ia galerie
ouvrier dans le puits
T

Au fond de la khettara : t.r.anspor-t d’un A la surface : remontée du panier, évacuation
panier rempli de déblai vers le puits des déblais et redescente du panier

Figure 44 : travaux de curage de khettaras a Jorf-EHaen. Haut : Brikia, 30-06-07 et Zargia, 18-087.
Bas : Brikia, 19-05-07. (Sources personnelles)
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11.3POTENTIALITES AGRICOLES DE LA ZONE

La pugnacité de certains agriculteurs et leur vé@ate valoriser la palmeraie malgré les
contraintes pesant sur I'agriculture locale estarmidable espoir pour la survie de I'oasis. Les
désirs d’'innover et de s’organiser contrebalancémitentisme d’autres agriculteurs qui
n‘acceptent pas que I'Etat ne soit plus ni plaaiécr ni « providence ». Les atouts de Jorf
résident bien sdr d’abord dans cette populationivéet mais aussi dans les potentialités
agricoles de l'oasis...

11.3.1 Evolution de la part de lagriculture vivrié re / agriculture
cultures de rente...

* Production végétale

Nombreux sont les habitants de Jorf qui considegemrt I'agriculture est peu rentable
aujourd’hui dans I'oasis. Ceci doit cependant étrancé : les oasis présentent un fort potentiel
agricole. Il pourrait étre intéressant de dévelopjaeboriculture fruitiére : grenades, abricots,
figues, pommes, ... Ces variétés sont déja préselaies I'oasis, mais seulement en bord de
parcelles. Telle que conduite actuellement, l'aicadture fruitiere n’exige aucun travail autre
que le labour et lirrigation réalisés sur les atds sous-jacentes. Si elles étaient étendues, les
plantations fruitieres demanderaient moins de tragae les cultures annuelles. Leurs
productivité et rentabilité demandent a étre cordgmia celles des cultures annuelles.

L’amélioration des variétés de dattes présenteni@ses avantages que le développement
de l'arboriculture fruitiere. Le remplacement dednpiers existants par des variétés de bonne
qualité augmenterait les revenus de leurs projméstaCes variétés a forte valeur ajoutée sont
toutefois plus sensibles aux maladies et aux gagadde plus, la vente de leurs dattes retire un
des aliments des animaux élevés dans les maisatieq @t noyaux).

Il ne faut pas voir dans ces propositions la vaaie transformer I'oasis en un espace ou
ne sont cultivées que des variétés destinées enka.vil est cependant nécessaire de mener une
réflexion sur la rentabilité de chaque productiasienne et d’évaluer son avantage comparatif
par rapport aux mémes produits venant d’autresomégmarocaines, tout en conservant des
productions vivrieres. La conservation du richeripaiine génétique de l'oasis est également
primordiale. A notre connaissance aucune étudeppobive n'a été menée pour inventorier
toutes les espéces cultivées et spontanées désl'daslorf’, or la diversité de variétés de
palmiers dattier est probablement tres élevée (phkefigure 45). Le blé et I'orge présentent
certainement une plus grande homogénéité.

Comme chaque oasis est un milieu isolé des auass,serait-il possible de cultiver des
semences sélectionnées ? D’'apres I'agent du CMdin&at de Jorf ne convient pas a la culture
de semences en général. Pourtant de nombreux légmisumenent leurs cultures, par exemple
la luzerne, jusgqu’a I'obtention de graines. Les seoes obtenues sont de bonne qualité d’aprés
eux. A quand la culture pour des semenciers ?

>1 Un tel travail a notamment été mené dans les alesimontagne du nord du Sultanat d’Oman par unpeéqgie
I'université de Kassel-Witzenhausen, Institute adCScience (BRKERT et al, 2007 et GBAUER et al, 2007)
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Figure 45 : régimes de deux variétés de dattes deuaité ordinaire (hmar a gauche,khelt a droite).
Photographie personnelle, prise le 04-09-07 a Fezna

e Production animale

La production animale bénéficie de plusieurs psojetnovants, dont un portant sur
I'apiculture’® et un autre sur la race ovifBman (programme de développement lancé par
'ORMVA-Tf depuis 1986 en vue de sauvegarder laerad’améliorer sa productivité et
d’améliorer le revenu des agriculteurs).

11.3.2 Valorisation des produits existants

Les productions actuelles de I'oasis de Jorf saincipalement autoconsommées. Seules
les dattes et le gombo sont vendus en dehorsrégilan. Pour ajouter de la valeur aux produits
existants, des coopératives recemment créeeslleavaiur le conditionnement des dattes.

Des unités semblables pourraient étre créées paoarhbo Kibiscus esculentysD’autre
part, le gombo est traditionnellement séché pafel@snes pour étre conservé et consommeé hors
saison. Des animatrices du programme Oasis Tdfiaheontrées dans le cadre d’'une formation
a l'écotourisme tentent de développer cet usagas da but final d’en faire un produit
« typique » des oasis Ce programme cherche a développer toute une gatenpeoduits du
terroir pour valoriser les productions locales sons« label Pays des Oasis ». Ces chartes de
production sont intéressantes, mais leur élabarafiest pas encore finalisée.

La protection des oasis du Tafilalet par le staleit« Réserve de Biosphére » semble
intéressante dans cette démarche de labellisatlap( 1.2.2). Au lieu de créer une nouvelle
appellation, il serait peut-étre plus aisé de ragitprofit celles qui existent déja

L’éloignement géographique des grands poles urbamsocains et des marchés
d’exportation est un désavantage pour le développene toute activité économique a Jorf. Le
Tafilalet est relié au Maroc occidental par destesumais le temps de transport est long. Les

>2 Le miel est un produit treés cher au Maroc. Ce&s dasis est de bonne qualité, d’autant plus quadeculteurs
utilisent peu de produits chimiques sur les culiure

>3 Démarche Pays, cf. objectifs du programme OaditalEd.

>% Sous réserve que le statut « Réserve de Biosplautrise son application dans la vente de predugjticoles.
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communications et échanges sont cependant fréquirgsiotamment aux flux permanents de
touristes et aux liens de parenté entre de nomésdamilles de Meknés et du Tafilalet. La forte
dynamique associative de Jorf accompagnera cemaimeles transformations de I'agriculture
oasienne.

11.4 DEVELOPPEMENT DU TOURISME

La proximité entre le Maroc et I'Europe est un atimdéniable dans I'essor du tourisme.
Les potentialités de la région de Jorf sont nondgeeu a mi-chemin entre les gorges du Todghra
et les dunes de sable de Merzouga, Jorf présertekagbah bien préservées, une oasis
traditionnelle, des oceuvres architecturales mode(ies Hannsjorg), et de vastes espaces,
désert et montagne pour des randonnés pédestres !

Le systéme d'’irrigation par les khettaras est auitwi répertorié dans les guides et sur
les cartes touristiques, mais peu de guides saxgfiguer comment il fonctionne. Or la plupart
des touristes qui traversent la région et aperooiles tas de déblai accumulés au bord des puits
de khettaras se demandent ce que c’est (figurel48).galeries drainantes sont un point de
départ idéal pour faire découvrir I'oasis aux @sits curieux, d’autant plus que I'essor actuel de
I'écotourisme milite en faveur d’'une découvertegpratueuse de la culture locale, plus intégrée.

Figure 46 : ancien treuil (aora) installée a Fezna sur des puits de khettaras t@s$ ©®mme attraction
touristique (source : P. Thillay, IHEDATE, 30-11-07
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CONCLUSION

L'oasis est un espace géographiquement restregunetentré, un ilot de verdure dans un
environnement semi désertique. La seule ressowymtege permanente facilement accessible
est la nappe alluviale Quaternaire. Mais son volestefaible et donc elle s’épuise en quelques
années lorsque la décharge est supérieure a largechCe déficit a plusieurs origines
possibles :

i. la conjoncture climatique, c'est-a-dire lorsque sg@urs années seches se
suivent ;

il. la gestion de I'eau en amont qui diminue l'aliméotade la nappe : soit par trop
de prélévements dans la nappe, soit par manquartiége des crues, pénalisant
la recharge de la nappe ;

iii. etenfin la surexploitation de la nappe a Jorf.

Comme les eaux souterraines constituent la majoeiséapports en eau d’irrigation a Jorf,
les agriculteurs ressentent moins l'aridité climadé que les variations de hauteur piézométrique
et leurs conséquences, que I'on a désignées piitEahydrogéologique.

L’aquifére est exploité a niveau constant par lglenes drainantes des khettaras, captant
des débits variables selon le régime de la nappecdhtraire, les motopompes imposent un
débit et entrainent des variations de niveau piéwogue. S’il baisse de plus de 70cm a 1m, les
khettaras ne peuvent pas étre surcreusées ou géel®riacilement et tarissent, alors que les
pompes sont rapidement abaissées dans les puwtm@huent a mobiliser 'eau de la nappe
alluviale. Par conséquent, les khettaras et le®poohpes ne peuvent pas cohabiter a Jorf dans
le méme systéme aquifere.

La concurrence entre khettaras et pompages s’actrajue année car le nombre de puits
équipés de motopompes ne cesse d’augmenter deguashées 1950 a Jorf, de méme que la
puissance des moteurs. Selon les usagers, la gation simultanée des galeries drainantes vers
'amont — uniquement lorsqu’elles sont en eau puesqucun travail n'est effectué sur les
khettaras taries — n‘augmenterait pas significatimet les volumes d’eau mobilisés par les
khettaras. Une estimation des débits en novemi@@ &bntre cependant une augmentation de
84% par rapport a 1960... Méme si elle est surévaheite augmentation des prélevements par
les khettaras s’ajoute a l'accroissement consid€rdbs pompages dans la nappe. Comme
I'alimentation et la recharge de la nappe n'ontaieement pas augmenté, le bilan hydrique de
la nappe est en déficit, d'ou la baisse du niveaagmétrique observée jusqu’en 2006. A cela
s’ajoute une diminution de la qualité des ressaihg@riques souterraines, par la salinisation et
les risques de pollutions dues aux infiltrationsadix usées.

Ces baisses quantitatives et qualitatives des ehBwigation d’origine souterraine
contraignent les agriculteurs a réduire les sudadtivées s'ils ne peuvent pas compenser les
apports par des pompages accrues ou lI'épandageaidesde crue. Les parcelles les plus
éloignées du point de distribution des eaux d’atiign (les plus en aval du réseau) ne sont plus
emblaveées. Les palmiers seuls restent sur leslfgaeéela marge des oasis, alors plus sensibles
aux vents du SE et du SO, et a I'ensablement. i@srtes territoires qui ne sont plus irrigués
sont menacés par l'urbanisation. L’extension dureeurbain de Jorf le long de la route est telle
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gu’'aujourd’hui on ne voit plus de séparation emitenkara et Jorf. Les nouvelles habitations
ont été baties sur des terres auparavant cultiméesdont les khettaras sont aujourd’hui taries.

On parle de crise de l'eau sans pouvoir quantiier phénoméne... Les hauteurs
piézométriqgues sont connues, mais pas les dynamipieecharge et de décharge de la nappe.
Il faut réactualiser et compléter les données auralppe Quaternaire du bassin de Jorf puisque
sa derniére analyse remonte a T977.a notion d’observatoire des ressources hydriques
souterraines a été développée dans la derniéne plertce mémoire. Il concourra a établir le
bilan hydrique de la nappe en réalisant des megouesalieres ou hebdomadaires des hauteurs
piézomeétriques, ainsi que des analyses conductqués pour déterminer I'évolution de la
salinité de I'eau, en différents points du basBirallelement, il est indispensable de recenser et
de comptabiliser les prélévements d’eau effectaés th nappe.

Les usagers de I'eau agricole doivent jouer un nddgeur dans cet observatoire de la
nappe, comme ils le font déja dans les institutomgestion des khettaras. La quantification des
prélevements réalisés par les pompages est ceferalarelle pour tous les agriculteurs de Jorf.
La multiplication des stations de pompages répdreddre autre a I'individualisation croissante
de la société oasienne. Toutefois, elle généresurexploitation de la nappe et conduit donc a la
mort des khettaras, puis a terme au tarissemet# dappe, si la gestion actuelle du « laisser
faire » perdure. Ce scénario pessimiste peut gtté gar une gestion des ressources hydriques
de Jorf plus « volontariste ». L'analyse de quedgéiehecs de la gestion passée a montré qu’une
approche participative et multiscalaire, du bassmsant du Ghéris au groupe de parcelles
irriguées par la méme station de pompage, favdiaseeptation des nouvelles mesures. Les
usagers, a travers les AUEA, doivent travaillercales services de I'Etat & une exploitation plus
durable de la nappe. Le déficit du bilan hydriquét étre corrigé. En miroir des trois causes
évoquées plus haut, plusieurs options sont envabdee. ..

i. La conjoncture climatique ne peut étre contrecdrrée

ii. La gestion de I'eau en amont peut étre plus faleralda recharge de la nappe,
notamment grace aux épandages de crue sur des monesultivées entre
Touroug et Fezna. La gestion a I'échelle du bassisant du Ghéris doit rendre
possible les épandages en amont de Jorf ;

iii. Enfin, la surexploitation de la nappe a Jorf peiginbentendu s’atténuer, a
condition d’engager une gestion participative etlitisealaire. Une institution
commune aux khettaras et a toutes les stationsodgaye doit étre mise en
place et gérer la nappe souterraine en cohérerseley analyses délivrées par
I'observatoire de la nappe.

Comment limiter concretement la surexploitationlal@appe ? Il faut d’abord chercher a
limiter la multiplication des stations de pompagedividuelles. Bien que moins souples que ces
derniéeres, les stations de pompage collectiveseptést I'avantage d’'imposer des regles de
gestion communes a leurs utilisateurs, dont ldidation de I'eau, qui limitent les volumes
pompés. D’autre part, une institution de gestiommmane a tous les pompages et aux khettaras
doit pouvoir interdire les pompages a proximité deamps captant des khettaras si les usagers

35 RUHARD, 1977.
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souhaitent conserver ces ouvrages anciens. Les\gtées de protection seront définis apres
I'analyse des mesures effectuées par I'observati@ra nappe, I'actualisation des données sur
la nappe alluviale, I'identification des galeriegptantes de toutes les khettaras et la concertation
de tous les acteurs impliqués dans la gestionutilidation de cette nappe.

Mais quel est l'avenir des khettaras a long termeémigration d’'une partie des
agriculteurs de Jorf et le vieillissement de laylapon oasienne accentueront le codt croissant
de leur entretien. La sécurisation des conditiangavail — par étayage des murs et des plafonds
par exemple — et l'adoption de nouvelles technigescurage des galeries et d’outils plus
performants permettraient d’améliorer la produtdivilu travail d’entretien des galeries. Une
baisse durable du niveau piézométrique, dont ldbghitité augmente avec le changement
climatique a venir, compromet 'avenir des khettara

Le contexte actuel des oasis de la vallée du Ghéesméme que celles du Tafilalet,
change : les ressources hydriques diminuent, lealit§ se détériore, et I'espace des oasis,
restreint et essentiellement agricole, doit sumpordne pression démographique et une
urbanisation toujours plus fortes. La pressionlasiressources de I'oasis, en équilibre fragile et
déja exploitées a leurs limites, s’intensifie. dividualisation de la société oasienne menace la
pérennité des ressources hydriques par la suréxidmi des nappes et la non résolution de
conflits. Est-ce que la société oasienne peut nsates disparaitre car les oasis sont inséparables
des structures sociales qui les ont fagonnées réegie. Quelles sont les « limites » de la
résistance des oasis a ces changements ?

Jusqu’a présent les institutions coutumieres assurme partie de la gestion
administrative et de la gestion des ressourcesiée® et hydriques. Elles s’appuient sur un
ensemble de régles coutumieres anciennes quiqmieila concertation et la solidarité. Quelle
est la place de ces institutions de gestion dansnéxte actuel changeant ? Ne devraient-elles
pas étre conservées en vertu de leur gestion @cfratdes ressources hydriques ? Ces lois
coutumieres pourraient-elles s’appliquer a la gestde la nappe, donc la gestion des
pompages ?

Finalement, les enjeux et les contraintes pesarieswasis ne sont plus seulement dus a
I'environnement local : les oasis s’inserent adtueént dans I'’économie régionale et nationale,
elle-méme régie par des enjeux internationauxmibgation des oasiens n’est plus interne au
Maghreb, mais tournée vers I'Europe, voire le awmrit américain ; les produits agricoles
exportés des oasis sont mis en concurrence suratehé mondial ; les denrées de base
importées dans les oasis ont leurs prix fixés parcburs mondiaux ; les politiques étrangeres
influencent les aides au développement et I'émigngt etc. Tous ces enjeux a I'échelle
mondiale conditionnent la vie et I'avenir des oaSismment maintenir I'équilibre écologique et
social des oasis et leur potentiel de productiaicalg, et donc d’accueil de populations, a cette
nouvelle échelle ?

>6 Selon les principes d’Ostrom $@QrROM, 1992)
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RESUME

Les oasis du Tafilalet constituent des ilots delwer cultivés intensivement dans
un milieu présaharien aride, le Sud-Est du Maroa. darrefour de routes
transcontinentales, elles ont bénéficié de diversdhiences orientales et
subsahariennes depuis plus de deux siecles. Pasmnhovations qu’elles ont
adoptées au cours de leur développement se troleengaleries drainantes,
appelées localemerkhettaraset connues en Iran sous le hom ginat Ces
ouvrages exploitent les eaux souterraines par tgraui moyen d’une galerie
horizontale dont I'extrémité amont, captante, semve dans l'aquifére, et la sortie
aval atteint la surface dans 'oasis. Dans le Nougst du Tafilalet, autour de Jorf,
ces galeries souterraines de 5 a 8 km de long iexplaine nappe Quaternaire, et
s’enfoncent a maximum 30 metres de profondeur.

L’oasis de Jorf est irriguée par les eaux souteesai- seules ressources hydriques
permanentes — et les eaux de crue de cours d’eauotaires (principalement
I'oued Ghéris). La nappe alluviale Quaternaireusstéservoir de faible capacite,
estimé a 28 millions de 1{1970) : il se recharge par infiltration des eatoued

et dirrigation et est exploité par les khettardspar des motopompes. Les
pompages privés et en coopérative se sont conbldérant développés depuis les
années 1950. Le niveau piézométrique moyen a dérdeyplus de 10 métres dans
les 50 dernieres années, révélant (i) un déficitedbarge de la nappe et (ii) une
surexploitation de la ressource.

L’entretien des khettaras nécessite de lourds fisgesnents. Leur usage quasi-
permanent jusqu’a ce jour, alors que les premigaderies ont été construites il y
a plus de 400 ans, n'a pu étre maintenu que grageeaorganisation sociale
spécifique pour gérer I'entretien des infrastruesyda mobilisation de I'eau, et sa
répartition. L'eau mobilisée par les khettarasaggiropriée par des ayants droit,
possédant un droit d'eau. Ces droits corresponaleami temps d’eau et peuvent
étre aliénés, indépendamment de la propriété fomdiees décisions concernant la
gestion technique de chaque khettara sont prisedgzaayants droit choisis par
I'ensemble du groupe hydraulique. Ce type d’institude gestion locale s’appuie
sur le droit musulman et sur des régles coutumigueprivilégient la concertation
et la solidarité.

Le contexte actuel des oasis change : les ressolmadriques diminuent, leur

qualité se détériore et I'espace oasien subit uasspn démographique et une
urbanisation toujours plus fortes. L'absence detréta sur la mobilisation des

eaux souterraines par pompage conduit a leur siaitatpn, ce qui menace la
pérennité de la nappe et I'approvisionnement destdtas. Une grande partie de
ces ouvrages traditionnels tarit. A ce bouleversgntes modes d'irrigation

s’ajoute I'émigration de la population active, reétaet en cause l'agriculture

oasienne par manque de main d’ceuvre et d’investesiedans la palmeraie.

MoTs-CLES : khettara, ganat, Tafilalet, oasis, irrigation, p@ae, Maroc
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