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Présentation générale

des études thématiques effectuées a Tata en 2004

Les oasis du Sud du Maroc sont des agroécosystangasaux et un élément important
du patrimoine agronomique, écologique et culturelntonde rural méditerranéen. Mais de
nombreuses menaces pesent sur ces oasis qui mettgyéril leur durabilité. C’est pour
contribuer a la reconnaissance de ce patrimoina ehe meilleure connaissance de ces
agroécosystémes qu’une premiere étude a été efteetm mars 2003 par des étudiants du
CNEARC.

Cette étude répondait & une demande formulée PACESDAM (Association de lutte
contre I'érosion , la sécheresse et la désertifinadu Maroc) et la Direction Provinciale de
I’Agriculture de la Province de Tata.

Cette premiere étude a permis d’analyser le fonngment de quatre oasis de la région : les
oasis de Laayoune, Tagmout, Ait Hemmane et Agadimi®. Elle a mis en évidence la
grande diversité de ces oasis en fonction de ltuaton géographique, de I'histoire de leur
peuplement et de leurs disponibilités respectivegau et en terre. Cette diversité souvent
mal percue nécessite de définir avec les popukaties actions de développement les plus
appropriées a chaque type d'oasis. C'est ce qus nous sommes efforcés de faire en
proposant pour chaque oasis des axes de développeme

Afin d’approfondir I'étude de ces axes de dévelappst une deuxieme étude a été
effectuée en mars 2004 par un nouveau groupe Gdtiscet d’enseignants du CNEARC.
En accord avec TALCESDAM et la DPA cing themestddes ont été retenus :

1. La réhabilitation des palmeraies
La palmeraie est au coeur de I'oasis et en comgigda survie. Or au cours des dernieres
décennies beaucoup de palmeraies se sont dégradessl’action conjuguée de la
sécheresse, daayoudet de la migration de la force de travail.
Apres avoir analysé ces différentes causes dendéglite premiere étude s’est attachée a
étudier et évaluer les différents types d’actionseprises par TALCESDAM et la DPA
pour enrayer ce déclin et réhabiliter les palmaerdigradeées.

2. Les khettaras
Dans la région de Tata, la plupart des oasis doneéatées en eau par des Kkettaras, c’est
a dire par des canalisations souterraines améndggéasplusieurs siecles qui permettent
de drainer des nappes phréatiques et de contharepar gravité jusqu'a la palmeraie.
Ces systemes ont demandé un gros investissemeravetl lors de leur création mais
ensuite, ils assurent la distribution de I'eau aigoh économique et écologique. Cependant
ces systemes ingénieux de mobilisation de I'eati®@maces par la dégradation physique
de la galerie souterraine quand elle n’est pag®@mue mais aussi par la complexification
des régles sociales de distribution de I'eau. G# ses difféerents problemes qu’aborde
cette deuxieme étude en distinguant deux grandsstgip khettaras : les khettaras d’'oued
et les khettaras de plaine.

! Cf. Etude de quatre oasis de la région de Tatantribution au développmeent rural des zones oasiedu
Sud du Maroc — CNEARC Montpellier — mai 2003



3. ROle et place des femmes dans le développement easi
Cette thématique s’est pratiguement imposée a désslors que nous nous sommes
apercus que dans de nombreux oasis, la migratisrhai®mmes dans les régions nord du
Maroc ou a I'étranger, avait conduit les femmesc@uper une place prépondérante dans
le fonctionnement des unités de production et glabalement dans celle des oasis. Mais
la aussi, la situation est trés contrastée d’'ursésoa I'autre en fonction notamment de
I'histoire du peuplement. C’est I'oasis de Tagmqut a été retenue, dans un premier
temps, pour étudier en détail la situation des femat leurs projets. L'étude a été ensuite
élargie a d’autres oasis afin d'analyser les astidgja entreprises pour améliorer la
condition féminine et les rapports de genre au defoasis.

4. Les cultures sur épandage de crues.
A l'occasion de I'étude effectuée en 2003, nousnavibécouvert gil'y avait une vie en
dehors des oasis proprement ditedsn effet nous nous sommes apercus que les
populations de nombreuses oasis pratiquaient désresi non irriguées sur des zones
d’épandage de crue. Ces cultures situées souvphisieurs kilometres de l'oasis sont
évidemment trés aléatoires mais elles présentgmencant un réel intérét pour les
agriculteurs et une opportunité a valoriser.
C'est dans cette perspective qu'ont été étudiésdiiérents systemes de culture de
décrue, leur fonctionnement agroéconomique, leuacepl dans [I'économie des
exploitations et des oasis et les possibilités élarer ces systemes.

5. Les plantes aromatiques, meédicinales et tinctoriate
Dés 2003 nous nous étions rendu compte que le aipernent des zones oasiennes
devait s’efforcer de valoriser sinon les rentes giteiation du moins les avantages
comparatifs de ces zones par rapport notammenrd@toes régions agricoles du pays.
Parmi ces avantages comparatifs il y a la postshdié produire et/ou récolter des plantes
qui ne poussent pas ou moins bien ailleurs et iiggmtent un intérét économique.
Parmi ces plantes il y a des plantes aromatiqubs ¢pie I'armoise, des plantes
médicinales que I'on ne trouve qu’'en zone aridaelet plantes tinctoriales comme le
henné.Cette derniere étude a porté sur les condliti® production de ces différentes
plantes, leur mode de commercialisation et lespeets/es d’'une meilleure valorisation
des produits qui en sont tirés.

Les propositions résultant de ces différentes itiya&sons ont été présentées et discutées avec
les agriculteurs et agricultrices des oasis ainsawgc les responsables de I'encadrement
agricole.

Une fois de plus nous voudrions remercier tous cguont contribué a la réalisation de cette
étude collective, a commencer par les représentdatd ALCESDAM : M. Raymond
Loussert et Hassan Mouradi ainsi que les respoesatd la DPA et en particulier tous les
techniciens qui se sont joints aux étudiants pdiectier les études de terrain. Nos
remerciements vont également a M. Herbouz ; Gowwermle la Province de Tata pour
l'intérét qu’il a porté a notre étude ainsi qu'’a Moulay Mehdi Lahbibi, Président de la
municipalité de Tata et membre actif de 'ALCESDAMNt I'aide et la connaissance de la
région nous ont été tres précieuses . Un grandildg@atement aux collegues qui ont participé
a I'encadrement et a I'organisation du stage : Mér®osso, Stéphanie Druguet, Jean-Claude
Mouret, Louis Dupuy, Angeline Ducros.

Nous espérons que ce modeste exercice de formaffectué a partir de deux semaines de
terrain, constituera une contribution utile au déppement de cette région dont la beauté
des paysages et la qualité de I'accueil des papokanhe peuvent laisser personne indifférent.

Philippe JOUVE
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Introduction

Dans le cadre de la deuxiéme année de la form&®AT* du CNEARC, spécialisation
AGIR? nous avons réalisé un stage collectif de deuxasera a Tata, en étroite collaboration
avec 'ALCESDAM (Association de Lutte Contre la Béoesse et la Désertification Au
Maroc) ONG suisse travaillant dans la région d&aTat la DPA (Direction Provinciale de
I'Agriculture) de Tata.

Située dans la zone présaharienne au sud du Mane@vince de Tata s’étend du versant sud
de l'Anti-Atlas a I'oued Draa qui marque la fromééavec I'Algérie et les régions sahariennes.
Tata se trouve a une altitude de 670 m, les sometetsls alentour atteignent de 800 a 1000
m (les chaines de I'Anti-Atlas s’élévent jusqu’ad@5m). L'oued Draa, a I'embouchure de
'oued Tata, se situe a 335 m au-dessus du niveda mher.

Le Draa prend sa source dans le Haut-Atlas. C'gsarér de son bassin versant dans ce
massif et de celui de ses affluents dans I'’Antaétfu’ont lieu les crues de I'oued plus en
aval, celles-la mémes qui intéresseront les ageiotd de notre région d’étude.
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Figure 1. Localisation de la zone d'étude
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Les Affluents du Draa sont orientés nord-sud adres les plis de I’Anti-Atlas sont est-ouest.

Le passage des oueds a travers ces « questaaibpar fles cluses appeléeoum» en

arabe.

En profondeur, I'eau disponible est fonction denddure des réservoirs: la nappe phréatique
est proche de la surface la ou la couche de limmpagse sur des formations perméables (sables
ou graviers); cette eau est récupérée de facoitidratklle Khettaras puits). Les calcaires
guaternaires contiennent des quantités d’eau ivesseés selon leur porosité et leurs fissures.
Les «foums», probablement creusés dans les zones les paglef, correspondent
généralement a des roches tres fissurées, queonetit des réserves d’eau importantes

Nous nous sommes plus particulierement intéreskézane d’action de la DPA (entourée en
rouge sur la carte), composée des cercles de Tdtakka. Cette zone comprend 94 oasis.

gl —

Figure 2. Zone d’action de la DPA dans la provideeT ata.

BN

Notre travail fait suite a un stage réalisé I'arsg@a par les étudiants de I'option AGIR
(CNEARC, 2003) au cours duguel ils ont appréheadéiversité du milieu agro-ecologique
de la zone et de son exploitation a travers I'étdee4 oasis (Tagmout, Agadir Lehna,
Laayoune et Ait Hemmane). Cela leur a permis de pcendre la complexité du
fonctionnement des oasis (tant du point de vuenrmgnique que social, économique...),
d'identifier les contraintes principales auxquefieat confrontées les population oasiennes et
de formuler quelques pistes d'intervention et dexin.
Le stage de cette année a eu pour but d’approfaediaines théories de développement. 5
groupes de 2 ou 3 étudiants ont été constituésuohatudiant un théeme. Les 5 thémes
retenus sont :

- les cultures de décrue

- les plantes aromatiques, médicinales et tinctariale

- les femmes et le développement rural

- laréhabilitation des palmeraies

- leskhettaraset autres formes de mobilisation de I'eau



Nous nous sommes intéressés au theme skinéttaras

Nous avons tout d'abord réalisé des visites deaiteren compagnie de Moujahid pour
comprendre le fonctionnement d&bkettaraset appréhender la diversité des formes de
mobilisation de I'eau dans la région. Nous avorsuigs réalisé des entretiens semi-directifs
aupreés de personnes ressources dans plusieuns dédgadir Lehna, Tighermt et Zawiya)
pour mieux comprendre comment étaient gérées lex e la khettara et prendre
connaissance de quelques actions entreprises oamtela mobilisation de Il'eau. Des
informations fournies par 'ALCESDAM et la DPA noasat également été trés utiles a cet
égard.

Apres avoir présenté la place que représent&Hettarasdans les oasis de la région, nous
essaierons de comprendre leur diversité tant dot jgigi vue du fonctionnement technique et
hydrologique que du mode de gestion de leur eau.

Nous aborderons ensuite les problemes auxquelsmtodwujourd'hui faire face léhettaraset

les solutions alternatives ou de réhabilitationgpuvent étre envisagees.

Enfin, nous analyserons quelques actions entrepridans la zone afin d'améliorer

I'approvisionnement des palmeraies et discutererisud pertinence.



I Les khettaraset leur importance dans la région

|.1. Qu’est-ce qu'unekhettara?

Un petit point de vocabulaire...

Nous appelleronghettaral’ensemble du dispositif (galeries et puits) pettar@ d’amene
l'eau jusqu’a la surface. Cependant ce mot estarporent utilisé par la population locale
pour désigner les puits d’aérationl(¥ a 152 khettaras).

La sortie de l&khettaraest souvent appelpurce L'eau claire qui en sort semble en effet
sortir de terre tres naturellement.

Une khettaraest un systeme de mobilisation des eaux soutemalflles sont amenées en
surface par une galerie grace a la gravite.

Téte de la khettara puit

Bassin
Sortie = source 9 'accumulation

N Charge hi
piézométrique

Y

Y
A

nappe

A

Partie drainante Partie conductrice

<
«

khettara

Figure 3. Schéma d'urénettara

La galerie de lkhettaraest composée de deux parties:

- une partie drainante, située en dessous du nivéaarpétrique.

- une partie conductrice, située au-dessus du nipiggométrique.
Tout au long de cette galerie, qui peut mesuresi@lus kilometres de long, on trouve de
nombreux puits dits d’aération (un tous les 10 anl@nviron). Leur principale fonction est en
fait I'évacuation de la terre lors de la constroctde lakhettara Ils sont aujourd’hui utilisés
lors des entretiens (curage de la galerie).
Une fois lakhettaraconstruite I'eau coule normalement en continusCfurquoi on trouve
généralement un bassin d’accumulation a la soditadhettarg les eaux de la nuit y sont
stockées et redistribuées pendant la journée.

10



Photo 1 : Le bassin d’accumulation dékettarad’Agadir Lehna

A la sortie de Id(hettaral’eaust Iaire.

photo 2 : La sortie de khettaraa Agadir Lehna : une eau claire.

Des systémes ingénieux pour capter le maximum d’eau

A Zawiya le départ de |lkhettaraest « coudé » pour capter le maximum d’eau (autatien
de la surface de contact). D’autre part, Zawiyaigee au confluent de deux oueds :ily a
donc unekhettarapar oued qui se joignent au niveau du confluent

11




Lit de

l'oued
//
— khettara
‘ Palmeraie
4
Photo 3 : Jonction de plusieudsettaras /

Figure 4 : Schéma de khettarade Zawiya
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|.2. La place deskhettarasdans la region

Deskhettaraspresque partout...

Il y a 108khettarasdans la zone d’action de la DPA (94 oasis) doas ple 80% sont encore
fonctionnelles. Les 2Rhettarasabandonnées le sont du fait de leur tarissement.

Comme le montre la figure 5, lddhettarassont réparties dans la totalité de la zone;
quasiment toutes les oasis sont alimentées enagaupnoins unkhettara

Figure 5 : Répartition ddehettarasdans la zone d’action de la DPA.

En rouge, les khettaras d’oued. En vert, les kinattale nappe.

Constituant un patrimoine a sauvegarder, ...

La khettaraest un systéme ancien de mobilisation de I'eappité dans la région depuis le
Moyen-Orient il y a plusieurs siécle. Leur constimt a souvent eu lieu avant le début de
'esclavage dans la province, et nous verrons gauite que cela n’est pas sans conséquence
sur la gestion de I'eau d&kettaras

Les khettarasconstituent également un systéme original de risaliibn de I'eau, témoin de
'ingéniosité des communautés oasiennes. Les aasieinen effet été capables de construire

13



il y a plusieurs siecles, sans les outils moderdes,galeries de plusieurs kilometres de long,
avec une pente parfois inférieure a 0,1%.
Il parait donc important de sauvegarder ce patntéchnique et socioculturel.

... de plus en plus associées a d’autres formes dellisation de
I'eau.

Si quasiment toutes les oasis sont alimentées @mpaaau moins unkhettarg ce systeme
n'est le plus souvent pas suffisant. On trouve dbees c6tés d'autres formes de mobilisation
de l'eau.

Utilisation des eaux de crue de lI'oued,...

Les eaux apportées par les crues sont tres chaggédeson. Elles jouent donc un grand réle
dans la fertilisation des sols de la palmeraies plucore que dans son alimentation en eau.

Photo 4 : Limons apportés par les crues de 'oRégiion d’Akka.

...quelques sources naturelles,...
On également utiliser I'eau de sources, comme &Eests a Akka. Ces eaux sont claires.

14



Photo 5: La source d’Akka.

Des aménagements peuvent ensuite étre effectuésdmitibuer 'eau a l'intérieur de la
palmeraie. A Akka, 10 dérivations suivies de segwiat été effectuées a I'endroit méme ou
passaient les anciennidsettaras (Cf. dérivation des eaux de la source a Akka).

et le plus souvent des puits

Depuis quelques années, et ce pour diverses rajgmeous détaillerons plus tard, les puits
se sont multipliés dans les oasis de la région.

Ces puits peuvent étre individuels ou collectifexhaure peut étre manuelle ou réalisée a
I'aide de pompes fonctionnant grace a I'électricitéau gasoil.

Apres avoir présenté les grands principes du fonoBment dekhettaras nous allons
maintenant voir que toutes lkkettarasde la zone d’action de la DPA ne sont pas ideesqu
tant du point de vue de leur fonctionnement tealmmigt hydrologique que de la gestion de
leurs eaux.

15



I I Diversité physique et hydrologique de&hettaras

On distingue deux types #bettarassur le plan physique et hydrologiquiehettarasd’oued
etkhettarasde nappe.

11.1. Khettaras d’oued

Elles sont situées généralement en amont du Jeloe(&. Figure pl3).

Lit de

I'oned

l

KHETTAR 4 o

aog®

Téte de le
khettara

— _SEew
" KHETTARA

Figure 6 : Schéma d’urhettarad’oued.

La téte de l&khettaraainsi que les puits d’aération se trouvent daris ¢ I'oued (fig. 6). Le
principe consiste a capter les eaux d’infiltratiEnl’oued.

Les types de sol rencontrés dans kiesttarassont généralement argilo-limoneux et parfois
caillouteux. Les galeries sont en général cougéeejtes et souvent construites (sauf la partie
drainante pour capter le maximum d’eau). La longaeucekhettarasvarie de 500 metres a
1 kilometre.

Ceskhettarassont vulnérables aux eaux de crue (car situées alit de I'oued exemple
Tighermt) et a I'ensablement (Photo 6).
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Photo 6:Khettaréd’bued. -

NB: les puits d’aération sont ici bien apparents Eakhettara est en cours de réhabilitation
(curage)

Les puits d’aération sont souvent masqués paillesans de I'oued apportées lors des crues.
Cette difficulté a toujours existé. Par exemple @awiga (dans la vallée d’Issafen), des
gravures datant de plusieurs siecles, ont étésfaae les anciens sur les versant montagneux
bordant I'oued afin d’identifier 'emplacement dekhettara(photos ci-dessous).
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Emplacement
des photos ci-
dessous

_ « Puits » « schéma de
Emplacement d’'un pui « Sourct » la khettara »

Photo 7: Puits d'aération masqué par les alluvions.

Photo 8 : Gravure indiguant I'emplacement du puits
d’aération
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[I.2. leskhettaras de nappe

Elles prennent leurs sources dans les terrasdasudd (Fig.7) au pied d’'ujebel et sont
généralement loacalisées au Sud du Jebel Bani.

jebel
Téte de la
khettar:
Téte de la
khettar:
OUED Photo 9 : Photographie montrant le départ dkivedtarade
nappe

Figure 7 : Schéma d'uriéhettarade nappe.

Les sols sont sablo-limoneux ou limono-sableux daables. Les galeries sont longues de
quelques kilomeétres (1 a 5 kilométres), largeavent non construites (car matiére friable et
risque d’effondrement).

Le fonctionnement technique et hydrologique Hbsttarasn’est pas homogene
dans la zone.
La construction de ces derniéres a nécessité wigvestissement en travail ce
qui influe directement sur le mode de gestion dau:
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I I I Diversité de la gestion de I'eau deshettaras

l11.1. Quelques grands principes communs

Au départ, répartition de I'eau entre les famillesconstructrices de
la khettara

Il y a plusieurs siécles, I'eau a été répartieeetds familles ayant participé a la construction
de lakhettarg a hauteur de la quantité de travail fourni. Ga@nt eu lieu avant le début de
'esclavage dans la région, toutes les famillepalsient alors d’'une force de travail a peu
prés équivalente ; on peut alors penser que legsddeau étaient au départ partagés
équitablement.

Qu’est ce qu’un droit d’eau ?
Le droit d’eau donne tout d’abord un droit d'acéefa ressource, ici I'eau provenant de la
khettara Mais il définit également la_quantitéeau dont I'ayant droit (la personne qui détient
un droit d’eau) dispose.

La distribution de la ressource est organisée entios d’eau.

La regle du tour d’eau permet une distribution émieee de I'eau d'irrigation sur les
parcelles de culture. Sa durée est fonction :

- des droits d’eau

- de I'exigence des cultures

- de l'abondance de la ressource.
Il définit pour chaque ayant droit un temps d'iglign aune certaine fréquenggui est
fonction de la durée du tour d’eau).
Au départ la durée du tour d’eau a été fixée entfon du nombre de familles ayant participé
a la construction de lehettara; une journée (Agadir Lehna, Tighermt) ou une dpminée
(Zawiya) étant attribuée a chaque famille. Le td@au durait donc 24 jours a Agadir Lehna,
44 a Tighermt et 51 demi-journéestomt a Zawiya.

Pourguoi une demi-journée par famille a Zawiya ?
A Zawiya, il n'existe pas de bassin d’accumulatidiirrigation se fait donc aussi la nuit.
Pour éviter que ce soient toujours les mémes famdui doivent irriguer la nuit, la durée du
tour d’eau a été fixée a 51 demi-journées.
On peut également imaginer qu’irriguer tous les 2§dars plutét que tous les 51 jours est
plus en accord avec les besoins des cultures.

Suite aux nombreux héritages, a des transactionBesw (inégalités dans le travail fourni
lors des entretiens, besoins d’argent...), le syst&s®t ensuite largement complexifié dans
certaines oasis, les droits sont aujourd’hui més;gblus inégalement répartis, et les régles de
distributions de I'eau plus compliguées.
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La gestion de I'eau est assurée par une institution légere »

L’'eau de lakhettaraest en général gérée parjtada le conseil de I'oasis. Cetjemaa est
composée d’'un représentant de chaque famille gztitipé a la construction de khaettara

et s'occupe de tous les biens communs de I'oamige(tmosquée, eau...). Chaque membre de
lajméaapeut représenter une (Agadir Lehna) ou plusieanslfes (Tighermt).

La jmaa n’intervient pas du tout dans la distribution teal ; elle posséde uniquement un
réle de régulation (gestion des transactions, deaiase commune qui sert a payer les
entretiens, sanction en cas de conflits...)

La jmaa peut infliger des sanctions si une personne neeots pas les reégles de distribution
de I'eau. Cela nous a par exemple été mentionngaaiALehna ou les sanctions peuvent étre
monétaires (100 & 300 Btervant & rembourser & son propriétaire I'eateprikégalement

et a alimenter la caisse dejtada) ou en droits d’eau (échanges de tour d’eau).dmesndes
peuvent méme s’élever jusqu'a 1000 DH si quelqeshpris en flagrant délit d’irrigation

« illégale ».

Dans les cas ou la gestion de I'eau ne pose aualntéme I'eau de l&hettaraest parfois
autogéreée par les utilisateurs (par exemple a Zgwiy

Si au départ les modes de gestion étaient a peuhamdogenes et simples, I'évolution de
cette gestion au cours du temps a engendré désatlities dans les modes de gestion entre les
oasis et la situation est parfois aujourd’hui ttésplexe.

S10DH=1€
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[11.2. Une répartition des droits plus ou moins complexete
inégalitaire
Pour expliciter la diversité de gestion de I'eas Keettarasqui existe dans la région, nous
nous baserons principalement sur I'exemple de adasis : Agadir Lehrfaet Tighermt. Ces

deux oasis, bien que tres proches géographiquesnahen effet tres différentes du point du
vue de leur histoire, de leur composition socialéesla gestion en eau de |ddnettara

Figure 8 : Localisation des oasis d’Agadir LehndefTighermt.

Agadir Lehna et Tighermt sont deux oasis situéesvaron 5 kilometres au nord de Tata et
localisées de part et d’autre de I'oued Tata.

Tres proches géographiquement, ces deux oasiesaatation depuis de nombreuses années.
La gestion de I'eau de lekhettararespective n’en reste pas moins tres différente.

® Dans tout le document I'oasis d’Agadir Lehna désig le territoire d’Affra qui comporte 7 douarsyglir
Lehna, Agojgal, Agni, Imghi, Taourirt, Ouled ali@uled jelal)
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Rapide historique de ces deux oasis et de leldsettaras

La premierekhettaraa été construite a Agadir Lehna il y a 700 ansteSuson tarissement au
XVIII *™ siécle, une secondehettaraa été construite dont les droits d’eau ont étértispa
entre les 24 mémes familles Biessemui se partageaient la premiddeettara

A Tighermt il y a 2khettarasconstruites elles aussi il y a plusieurs siedlasgyestion de I'eau
est identique pour les deux.

Notons qu'au XIX™ siécle il y a eu échange #bettarasentre Agadir Lehna et Tighermt
(pour des questions de dénivelés entre la sortie kieettaraet les parcelles).

Des regles d’héritages aboutissant a une parcellisan des droits.

Selon la loi islamique, les biens familiaux sorgaris de facon équitable entre tous les fils.
Cela aboutit au cours des siécles a une trésdtwtisation des droits d’eau.

La khettarad’Agadir Lehna a été construite il y a 700 ans parfamilles (ffessel. L'oasis
compte aujourd’hui prés de 700 ayant droits (prestfufois plus). Les droits d’eau ont donc
ete extrémement divisés et chaque ayant droit spode aujourd’hui que d'une faible
guantité d’eau.

A Tighermt, qui comptait 44 familles au moment decbnstruction de Ikhettarg on trouve
aujourd’hui environ 225 ayant droits (5 fois plus).

Si la division des droits est une réalité dans desx palmeraies, ses proportions sont
beaucoup plus importantes a Agadir Lehna qu’a Tighe

L’évolution de la composition de la population ded palmeraie : un
facteur explicatif important de I'inégalité d’accesa I'eau de la
khettara

A Agadir Lehna, pres de la moitié de la populatiom’a pas acces a I'eau de Ikhettara

Il'y a 150 ans environ, une population essentiedl@moire a « immigré » a Agadir Lehna.
Ces familles, esclaves sans terres ni droits d'a@alisaient les travaux agricoles.
Aujourd’hui, ces anciens esclavesafating) n’ont pour la plupart toujours pas acces a I'eau
de lakhettaraet constituent la majorité des 600 familles quipnssede pas de droits d’eau.
Notons qu’ils habitent pour la plupart dans lesatseud’Agojgal et d’Agni ; les noirs et les
blancs ne se mélangent pas trop et il existe qaslgensions. Lorsque que I'on a dit a un
habitant d’Agojgal qu'’il habite pres d’Agadir Lehribarrive qu’il réponde, «on, jhabite a
Agojgal »

Outre l'existence d’'une grande partie de la pojputan’ayant pas acces de l'eau de la
khettarg I'esclavage a Agadir Lehna a eu comme conséquermemforcement des inégalités
parmi les ayant droits. Les familles possédantus g’esclaves ont en effet été en mesure de
fournir plus de travail lors des entretiens et di#grs travaux nécessités pakleettarg alors
gue celles qui n'en avait pas ou peu ne pouvastitiper a ces chantiers. Elles rémunéraient
alors les premieres familles en droits d’eau.

Ces inégalités ont été renforcées par d’autrésdes comme les besoins d’argent pour payer
limp6t ou se fournir en armes. Les familles n’'dtagas en mesure de réunir la somme
nécessaire échangeaient a d’autre tout ou parteudedroits d’eau contre de I'argent.
Aujourd’hui, a Agadir Lehna, certains ayant drgtsssedent plus d'une journée d’eau alors
gue d’autres ne peuvent bénéficier que de moinsedheure.
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A Tighermt, une population homogéne qui a presquergierement acces a l'eau.

Tighermt est composé d’anciens esclaves d’Agadimbe Comme nous I'a dit un habitant
«ici on est tous café au lait Tous les habitants ont acces a I'eau déddtara
Notons qu’a Zawiya, douar composé uniquement decblda situation est la méme.

Si une population composite renforce les inégalitdes I'accés a l'eau, cela a d’autres
conséguences que nous évogquerons ensuite.

Depuis quelques années de plus en plus d’émigratioers les
grandes villes marocaines et I'Europe.

Si I’émigration est tout aussi importante a Tighegu'a Agadir Lehna, les conséquences ne
sont pas les mémes dans les deux palmeraies. et @ la différence de composition de la
population.

A Tighermt, les émigrés confient leurs terres atdedroits d’eau a un frére ou a un parent.
C’est également le cas a Zawiya. Il semble doncoyaend de douar est comme une grande
famille » I'émigration ne remet pas fondamentalement en edasmode et la qualité
d’exploitation des terres des immigreés.

Les 10% de la population de Tighermt qui sont sktiss droits d’eau sont en fait des immigrés
qui n’exploitent plus. Contrairement a Agadir Lehnbn’y donc pas véritablement a
Tighermt d’exploitants qui n’ont pas acces a I'eau.

A Agadir Lehna, la situation est bien différentesLémigrés ne confient ni leur terre ni leur
eau a un parent. N'exploitant pas, ils vendent ézur et délaissent leurs terres. Cette situation
aboutit a la création d’'une rente de I'eau et ¢bo& au déclin de la palmeraie. Comme nous
le signalait un habitant de Tighermt aAgadir Lehna, le probleme ce sont les fonctioresi
qui délaissent leurs terres».

" Citation du président de la commune rurale degfimgteet habitant de Zawiya.
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Agadir Lehna Tighermt

Droits
d'eau
. . .. 24 famiIIes_ fondatrices ‘ ‘ ... 44 familles
X X X X X ayants droits R fondatrices
A _IMMIGRATION m
e 7 jpé‘éalités HERITAGE
HERITAGE
0
X X X %X XX X %y 5%
o X X Kooyl
L x X X 0 o 00
EMIGRATION EMIGRATION
600 familles sans Environ 225

. i i 0, 0 .
700 ayant droits droits (environ 50%) ayant droits 10 % « sans droits »

Figure 9 : Evolution de la répartition des droitsal & Agadir Lehna et Tighermt.

A Agadir Lehna, les droits d’eau sont tres morcdepopulation tres composite, les droits
d’eau inégalement répartis au sein de la populaéhoasis, pres de la moitié de celle-ci 1
pas acces a I'eau dekhettara

Dans une telle situation ou des ayant droits n&ikgmt pas leurs terres alors que des

exploitants n'ont pas d’eau, de nombreuses traiosescsur I'eau se développent.
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111.3. les transactions sur I'eau
Il existe plusieurs types de transaction.

les ventes

Il s’agit d’une_acquisition définitive de droitbeau.
Dans une communauté homogéne (sur le plan ethniqueg sont les ayants droit
qui exploitent et que la ressource n’'est pas fHareente est limitée ( Tighermt,
vallée Tata). A Zawiya dans la vallée d’lssafem’yl a pas de vente d’eau.
En revanche, la ou I'eau est plus rare, la commignplus composite, les ayants
droit d’eau ne sont pas tous des exploitants etcgugins agriculteurs n’ont pas
acces a l'eau, les ventes existent (par exemplgaaliALehna, la vente a vie est 1
500 dh / grandbabg).

Les hypotheques (Rahn)

Un ayant droit qui n’exploite pas ses droits pestdéder a un exploitant sans droit
contre une somme d'argent. Quand le premier vouélcapérer ses droits, il
suffira de rendre la méme somme d’argent au second.

L’hypothéque permet au propriétaire de disposelliglgdités et a I'exploitant
d’accéder a I'eau. Ce mode de transaction n’estgals une décapitalisation d’une
certaine maniere ? Ce type de transaction, est aasdacon de redistribuer I'eau
dans une communauté ou les droits d’eau sont igegkrtfacon inégale. Cela peut
étre une étape vers l'accession a la propriététefas, ce mode d’exploitation se
fait dans un contexte d'insécurité. En effet, lesppiétaires peuvent a tout
moment récupérer leurs droits d’eau contre la somendépart. En revanche, ils
peuvent les perdre au cas ou ils n'arriveraiestaembourser. Cette insécurité
est renforcée par le fait que le systeme d’hypatbé@vorise les spéculations,
dans le cas ou la ressource eau est rare et landeneat forte. A Agadir Lehna, le
prix de I'hnypotheque est 1 000 dh par grande haba.

les locations

Une location est un droit d’'usade la ressource pour un temps limité
On distingue deux types de location .

Location d’eau pour une campagne agricole

Les exploitants disposant de la terre mais pagdiesdl’eau, louent I'eau pour un
cycle de culture. Ce type de location interviemégalement entre ugthameset un
propriétaire de droits d'eau. Par exemple a Agddihna, l'association des
femmes loue des droits d’eau pour cultiver de t&ine.

La location concerne les exploitants qui n'ont @asés a lI'eau. Ce qui est
important pour eux c’est le prix du®m_e prix est de I'ordre de 30 dh a Agadir
Lehna alors qu’il est de 10 a Tighermt.

Plus il y a de demande et plus la ressource est pars le prix de 'eau augmente
(fig.10). Cette demande est fonction du nombre gl@tants sans eau, de la
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disponibilité en eau mais plus fondamentalementédelution des besoins en eau
des cultures au cours de leur cycle qui font vdegiprix au cours de I'année.

PriX dU rﬁ Agadir Lehna
A
Tighermt Nb sans eau
Disponibilité en
demand eau
> Besoin des
cultures

Figure 10 : Evolution du prix de I'eau en fonctide la demande

En été, il fait chaud et les besoins en eau ddaresl sont élevés en conséquence,
il y a une forte demande. Par contre en automnenehiver, les besoins des
cultures sont faibles donc faible demande (fig. 11)

Prix du m3
A

Plus faible besoin des
cultures

Fort besoin des
cultures

.

»
>

Automne hiver printemps Eté (forte temps

demande)

Figure 11 : Variation du prix de I'eau au courd’danée en relation avec I'évolution des besoirns ddtures.

Cette variation périodique des prix constitue usbfme pour ceux qui louent au
fur a mesure.

Vente hebdomadaire d’eau

Les exploitants qui ont de la terre mais des didigau insuffisants ont recours au
marché hebdomadaire de I'eau (crée pamnlaa ou se retrouvent vendeurs et
acheteurs. A Tighermt, une heure d’irrigation cdiledh.

A Agadir Lehna il s’agit plutdt d’'une sorte de vertux enchéres. En une journégmaa

peut récolter de 1000 a 1200 DH.

Les transactions sur I'eau constituent un moyefusfament entre ceux qui ont
besoin d’eau et ceux qui ont des droits d’eau, mgaisne s’en servent pas. Elles
sont d’autant plus développées que la ressouraépesttie de facon inégalitaire.
Nous allons maintenant voir comment I'eau est ifisée aux ayant droits.
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I1l.4. Diversité et complexification des régles de distsution de
I'eau et des tours d’eau.

Si dans un certain nombre de palmeraies (Tighetawjya), la distribution de I'eau n’a pas

été fondamentalement modifiée, il n‘en est pas é®memn Agadir Lehna.

Quelques exemples d'instruments de mesure pour la&partition de I'eau

Si la montre est aujourd’hui I'instrument de meslaelus répandu pour calculer le temps

d’irrigation de chaque ayant droit, il n’en a pasjours été ainsi.

Avant I'apparition de la montre on utilisait a Tagint 'ombre de la porte d’entrée du douar.

Ceci n’était bien sir possible que durant le jaergui ne posait pas de problémes grace
présence d’'un bassin d’accumulation pour stockee#aix de la nuit.
A Zawiya on utilisait une sorte de sablier.

Quant a Agadir Lehna on utilise toujours le systésnetanast ou satla, sorte d’horloge
hydraulique. Letanastest un bol percé placé dans un récipient contathafieau. Le bol s¢

ala

\1*4

remplit et coule au bout d’'un temps précis (45 @au Ce temps est I'unité de mesure pour

la distribution de I'eau.

Un nceud est fait a chaque fois quéaleastcoule. Ceci permet de savoir ou I'on en est dans

la distribution...

Corde que l'on

le nombre de
tanast

eau

Bol percé

Trou dans
le bol

Photo 10 : La maison du tanast

Figure 12 : Vue extérieure (haut) et schéma dustana

noue pour compter

Des régles de distribution relativement simples...

A Tighermt comme a Zawiya, les régles de distrifmusont relativement simples. D’une part,

la durée du tour d’eau est fixée en fonction deins des cultures. D’autre part, la quan

tite

d’eau dont dispose chaque ayant droit est calanéemps (minutes, heures). Ceci permet a

chacun de se mettre d’accord facilement et dedmhéts conflits (tout le monde ou presqu
une montre...).
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A Tighermt, le tour d’eau de 44 jours corresponghaoul (aoul = 44 jours). Ce
aoul est divisé endd (24 heures). Cesld sont ensuite subdivisées #rirms (12
heures). Ceshirms sont re-subdivisées erass-thirms(6 heures) et erouba (3
heures). Les droits d’eau de chaque famille s’exent en un certain nombre d
thirms, denass-thirmsuroubaau sein de #oul.
A Zawiya, le tour d’eau est divisé ¢mrmset les droits d’eau de chaque famille
s’exprime erthirms

... Ou qui peuvent devenir trées complexes voire obsgks.
L’exemple d’Agadir Lehna.

La durée du tour d’eau est sans rapport avec les beins des cultures

Depuis 1936, la durée du tour d’eau a Agadir Ledsigpassé de 24 a 76 jours. Cette durée est
excessive par rapport aux besoins des culturesefiéh aucune culture ne supporte d’étre
irriguée qu’une fois tous les 3 mois. En partie mpoette raison, le tour d’eau principal est
divisé en petits tours d’eau aouls,ce qui contribue a sa complexification.

Des unités de mesures et de distribution trés corgxes .

Le tour d’eau est divisé enaduls(petits tours d’eau) : &oulsde 8 jours, 2 de 9 jours et 1 de
10 jours. Chaque journée est divisée emofbas Il y a donc par exemple 2tbubasdans
I'aoul de 10 jours. Chaqueoubaest attribuée a I'une des Riessen

Il'y a donc 15Z2oubaspar tour d’eau.

La mosquée dispose d'un petit peu d’eau dans chaquka (1 grandehabanoubg pour
I'irrigation des terres qui lui sont données oufams.

Comme nous l'avons déja évoqué, l'unité de distimude I'eau est I¢anast 1 tanastmet
45 minutes pour couler. Il y a donc 8hastpar journée : 15 la nuit et 15 le jour. Il existe
deux unités de temps inférieurestanast: les grandes et les petiteabas Il y a 4 grandes
habaset 60 petites dans wanast(soit 120 grandelsabaspar jour).

8 8 8 8 8 8 9 9 10

A
\4
\4

Tour d’eau _;._,,_7..6"]"6[1rs

‘ Limite desaouls

......... Jours pour I’améioui“e >

Figure 13 : Divisions du tour d’eau a Agadir Lehna.
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Aujourd’hui, chaque ayant droit dispose d’'un certaombre de tanast ou d’habas par aoul,
méme si toute les familles n’ont pas acces a ldmns tous les aouls.

En raison de la complexité des regles de distobuét de I'originalité de l'unité de mesure,
chaque famille désigne une personne (un vieillandshames ou qui que ce soit d’autre), pour
rester dans la maison du tanast et vérifier quedid&ribution s’effectue dans de bonnes
conditions (respect du temps d’irrigation...).

Un systeme trés « codifié »...
Pour tenir compte de I'eau présent dans le réseaaglias et éviter que certains ne soient
lésés, on tient compte de I'éloignement des paasglbur I'ouverture et la fermeture des
vannes. La position des parcelles de chaque fagstleépertoriée sur une sorte de parchemin.

Parchemin répertoriant les
droits d’eau, la position des
parcelles.... De chaque
iffessen

Photo 11 : Un des membres de |la jmaa et le “parittiem

La distribution des eaux du bassin d’accumulation

Il existe souvent un bassin d’accumulation pouclstol'eau de l&khettaradurant la nuit et la
redistribuer le jour. Comme nous I'avons vu la gitérd’eau dont dispose chaque ayant droit
est habituellement calculée en temps ; pour lex eaubassin ce temps est converti en
hauteur d’eau dans le bassin. Pour un temps ditfag donné la hauteur d’eau dans le bassin
varie en fonction du débit. Chaque matinjnigia se réunit donc pour fixer la quantité d’eau
dont peut bénéficier chaque personne ayant un duditisation de I'eau du bassin. Ceci est
inscrit sur un baton gradué, qui est l'instrumeatnaesure. La mesure de la hauteur d'eau se
fait a un endroit précis du bassin.
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Quantité
d’'un ayant
droit

Bassin d’accumulation

Photo 12 : Distribution de I'eau du bassin d’acclation, Agadir Lehna.

L’allongement de la durée du tour d’eau, sans auapport avec les besoins des cultures est
une des causes des nombreux échanges d’eau obsegadir Lehna. Cette extréme
longueur du tour d’eau ainsi que la complexité eges de distribution risque de rendre le
systeme obsoléte.

l11.5. Les échanges d’eau entre ayant droits

Les échanges se font souvent entre personnes digpds droits d’eau. Si un agriculteur
désire avoir un tour d’eau dans la journée ouas’'in besoin urgent en eau parce que ses
cultures subissent un stress hydrique, il peuticielt un échange d'eau avec un autre
irriguant. Si ce dernier accepte, 'emprunteur devendre le tour d’eau au cours des
prochaines irrigations.

Ces échanges d’eau permettent de :

- raccourcir la durée du tour d’eau,

- rationaliser la répartition de I'eau entre lesce#les dispersées,
- faire face aux besoins en eau des cultures.

Les khettaraspermettent un apport continu d'eau dans de norsbeepalmeraies, et ce
depuis plusieurs siécles. On vient de voir qu'dudfi temps, les modes de gestion pnt
énormeément évolué. De plus, ksettarassont de plus en plus associées a d’autres formes d
mobilisation de I'eau et notamment les puits.

31



I V Problemes auxquels sont confrontés lédettaras

IV.1. Des problemes d’ordre technique

La baisse du niveau de la nappe phréatique

Une pluviométrie particulierement faible pendanuspturs années peut provoquer la
diminution des réserves d’eau dans la nappe. $seel deviennent trop faibles et que le
niveau piézométrique « passe » en dessous dedeelaitéte de lahettarg celle-ci se tarit et
'approvisionnement en eau de la palmeraie n'ast pksuré.

Pour leskhettarasd’oued, des risques dus a I'action destructrice
des crues.

Par définition, lekhettarasd’oued sont situées dans le lit d’'un oued. Oclegs peuvent
étre violentes et endommager &bsgttaras

Parfois il y a un trou dans kibettarapar lequel des limons peuvent entrer lors dessci@ela
peut boucher la galerie.

Lit de 'oued Tata

o

Photo 13 : Trou dans khettarade Tighermt.

Des ravinements peuvent également se produiredet@nager les canalisations.
Si leskhettarasde nappe sont moins sujettes a I'action destogcilies crues elles doivent
parfois faire face a d’autres problémes.

Pour leskhettarasd’oued, un risque « d’effondrement » des parois.

Comme nous l'avons dit précédemment,Ksttarasde nappe traversent en général des sols
friables. Avec le temps et l'alternance de périoseshes suivies de crues, les parois de la
galerie ont tendance a s’effriter et a la boucher.
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Tout ceci a pour conséquence une diminution dut @éai sortie de l&hettara voire son
tarissement. L'eau de khettaradevient donc insuffisante pour irriguer toute énperaie.
Dans ce cas les premieres zones touchées parcha&sseént sont les zones périphériques.

IV.2. Des problémes sociaux

la dissociation des facteurs de production

Dans certains cas, comme a Agadir Lehna, lorsqueolaulation de la palmeraie est
composite, il y a dissociation entre les troisdact de production que sont la terre, I'eau et le
travail.

Les hypotheques sur la terre ne donnant pas fortédes droits d’eau, certaikhamesse
retrouvent avec de la terre, mais sans eau poueXpbiter. D’autre part, comme nous
'avons déja expliqué, ceux qui exploitent lesderet I'eau ne sont en général pas ceux qui
les possedent et réciproquement, beaucoup de @taipes ont émigré.

Ceci crée un surcolt pour les exploitants sans isapeuvent méme étre prives d’acces a
I'eau.

La parcellisation des droits
Suite aux nhombreux héritages selon la loi islamique ventes et aux hypotheques, les droits

d’eau sont particulierement morcelés.

Une trop grande complexité des régles de distribuin
Ne pas oublier la complexification et 'obsolesaede regles du tour d’eau.
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v Quel avenir pour leskhettaras?

V.1l. L’'association avec d’autres formes de mobilisation.

A coté du systeme traditionnel de mobilisation @au par leskhettarass’est développé
depuis une vingtaine d’années un systeme baséusilisdtion de I'eau de la nappe par le
creusement des puits. La gestion de cette eau est :

- soit totalement privée (puits privés),

- soit sous forme de groupements (puits collectifs).

Le développement de puits individuels

Auparavant les eaux de lehettara étaient utilisées pour tous les usages qu’ils noie
domestiques (lessive, eau potable) ou agricoles.

Aujourd’hui I'eau dekhettarasest surtout utilisée pour I'irrigation.

A Tighermt 45 puits privés ont été creusées demsgsahnées 80, en grande partie a cause de la
sécheresse. lIs sont localisés a c6té de la matsservent a irriguer les jardins. L'exhaure, au
départ uniquement manuelle, tend de plus en plusefiectuer grace a des pompes
électriques.

Encore une preuve de I « entraide » a Tighermt.
Méme si les puits sont privés, si quelgu’un a besieau, il peut se servir gratuitement. Il n’a
gu’a payer le colt du pompage lorsque I'exhaureésgdisée grace a une pompe...

On trouve également de nombreux puits privés a duaay (CNEARC, 2003).lls servent a
irriguer des jardins a proximité des maisons ontdnsification est forte. Les associations
culturales y sont plus variées (on peut irriguesdoe I'on veut, il N’y pas de probleme de
tour d’eau) que dans la palmeraie (palmiers, hevigége, céréales, luzerne, maraichage..) et
les petites parcelles fumées.

Les puits individuels permettent donc de mettrecatiure de petites surfaces de facon
intensive. L'eau est a proximité de la zone deutaliet I'on peu irriguer lorsqu’on le désire.

Cependant l'investissement de départ est impogame peut étre supporté par toutes les
familles.

Si les puits individuels résultent d'initiativesiy@es, la construction de puits collectifs est
souvent permise grace a lintervention de I'EtaPf), d'ONG (ALCESDAM...) ou de
bailleurs de fonds internationaux. Ceci donne unésca l'eau a une population plus
importante que ne le font les puits privés. Nousitlérons davantage leur développement.
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Le développement des puits collectifs
lls présentent de nombreux avantages...

Augmentation de la disponibilité en eau

Le creusement des puits permet un apport d’eau@ueptaire a la palmeraie, et permet
donc, au moins en partie, de faire face au mantga @l & la baisse du débit dans la
khettara

Un élargissement des ayants droit a I'eau d'irriga

Le puits, le bassin et la pompe, sont gérés pagronpement composé d’un certain nombre
d’adhérents qui possédent obligatoirement, en propr en hypothéque, des terres dans le
périmétre susceptible d’étre irrigué par le pults.groupement se dote d’'un conseil chargé de
prendre les décisions. Les adhérents achéetentpaurtdén certain nombre de parts sociales et
peuvent ensuite bénéficier d'un nombre d’heurerigation auprorata du nombre de parts
sociales possédées.

Il n’a plus de regles d’héritage, ni de « privilégde I'eau réservé a certaines familles.

Ceci est d’autant plus vrai lorsque les puits smmistruits dans des endroits de la palmeraie
ou de nombreuses familles n'ont pas acces a I'eala@hettara Par exemple, a Agadir
Lehna, les puits construits par 'TALCESDAM, l'ontéédans des zones surtout cultivees par
d’ancienskhamési’ayant pas acces a I'eau (Agojgal et Agni).

Différentes sortes de groupements...
Les regles d’acces a I'eau du puits different sédsnendroits. Pour les puits de la palmeraie
d’Agadir Lehna, il faut payer une cotisation anthei@our bénéficier de I'eau du puits.
A Ait Hemmane, les non-adhérents peuvent aussificéeréde I'eau du puits, mais en |a
payant sensiblement plus cher.

Distribution de I'eau a la demande

Bien gu’un tour d’eau ait été prévu pour le jourlauessource serait limitante, en réalite, la
distribution de I'eau se fait a la demande en fionctles besoins des adhérents. La quantité
est normalement limitée par le nombre de partsaExisouscrites au moment de I'adhésion,
mais en réalité, tant qu’il 'y a pas de conflitrenles adhérents, ni pénurie d’eau, chacun
I'utilise suivant ses besoins. Par contre la s@feidgable par puits est fixe. Normalement
'eau ne peut étre vendue a un non adhérent etutedre utilisée sur des terres au-dela de la
zone fixeée.

L’'accés a la demande confere une plus grande smeplédutilisation et permet de mieux
répondre aux besoins en eau des cultures.

Proximité des parcelles

Les puits sont situés a proximité des parcelleslsqutiguent. Ceci permet de limiter les
pertes dans le réseauskguiagévaporation, infiltration).

Ceci permet aussi d’irriguer les zones périphésqie la palmeraie, les premiéres touchées
par la sécheresse. (fig. 14 : exemple d’Agadir laghn

Le développement des puits collectifs permet ddapmbrter des solutions a des problemes
tant d’ordre technique que d’ordre social.
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...mais aussi quelques inconvénients.

Nécessité de I'énergie pour 'exhaure

Une fois construite, 'eau de khettaraest conduite jusqu’a I'oasis uniquement par géavit
Son eau est donc gratuite pour les ayants droits.

Au contraire, I'exhaure de I'eau des puits nécegsit I'énergie. Si cette exhaure est manuelle,
ceci ne permet pas d’irriguer de grandes surfates @’est donc pas envisageable pour un
puits collectif. Il faut donc installer une pompeasoil ou électrique. A I'investissement de
départ (achat de la pompe) s’ajoutent les consoransatle gasoil ou d’électricité nécessaire
au pompage ainsi que les frais d’entretien (réparate la pompe).

Le type de pompe (électrique ou fonctionnant awif)asst a raisonner au cas par cas (cf. 8
0).

L’eau des puits a donc un codt.

Chaque heure utilisée est payée et a ce colt gajme cotisation mensuelle pour rémunérer
'ouvrier qui gére le puits. Le prix de I'heure digation comprend le codt d’utilisation de la
pompe et le prix de la maintenance du matériel.fdfrction du matériel utilisé (moteur
électriqgue ou diesel, pompe immergée ou émergee.cdlit de fonctionnement varie d’'un
groupement a l'autre. De méme, la disponibilitéean dépend de la capacité du puits et du
bassin mais n’a aucune influence sur le cot daufé d’irrigation.

Il varie d’'un groupement a l'autre et influe sundonctionnement. En cas de probléme grave
sur le matériel, chague adhérent paye 5 dh (paisgbuygal 1) par part sociale possédée.

Risque de sur-exploitation de la nappe

Si trop de puits sont installés au méme endrojtailun risque de sur-exploitation de la nappe.
Le niveau de celle-ci aura alors tendance a baiSeghaure deviendra plus difficile (puits
plus profond donc plus colteux au départ, nécedaitde pompe plus puissante...). A La
limite, I'approvisionnement en eau par des puitsrpot méme devenir impossible.

Si des solutions alternatives akixettaraspeuvent donc étre envisagées, il est aussi pessibl
d’en améliorer le fonctionnement.

V.2. Actions de réhabilitation deskhettaras

Pour leskhettarasd’oued

Pour limiter I'action destructrice des crues, dées actions sont possibles surkiesttaras
d’oued :

- le bouchage des trous dans la galerie

- l'aménagement et le bouchage des puits d’aération

- la construction (cimentation...) de la galerie

Le curage de la galerie

Pour les deux types dénettarasdes curages de la galerie peuvent étre nécessa@ne® Si
les causes de I'engorgement sont différentes :ngmau autres matériaux apportés par les
crues pour lekhettarasd’oued, « effritement » des parois pourkesttarasde nappe.

Les puits d’aération sont utilisés pour pénétrersda galerie et évacuer la terre.
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Les actions dont nous venons de parler permeteeffdite face a une baisse de débit dans la
khettaradue a sa dégradation par manque d’entretient 8ggement possible de « contrer »
un tarissement de khettaracausé par des facteurs climatiques (sécheresemgée).

Le prolongement de lakhettara

Pour faire face a une diminution du niveau de lapeail est possible de prolonger la galerie
vers 'amont afin que la téte de khettara se trouve a nouveau en dessous du niveau
piézométrique.

V.3. aménagement du réseau de seguias

Des actions ne concernant pas directement la rmabdn de I'eau mais plutdt sa distribution
peuvent étre entreprises afin d’améliorer I'alinagioin de I'oasis.
Bien que ce sujet n'ait pas été étudié en détalsnciterons pour mémoire quelques
exemples d’actions qui peuvent étre engageées @adsroaine :

- cimentation du réseau deguiaspour limiter les pertes

- recouvrement deseguiagpour éviter leur bouchage lors de crues et limésr

pertes

A Agadir Lehna, le niveau de certainesguiascimentées se trouve en dessous de celui de
certaines parcelles, ne permettant plus leur tiogapar I'eau de l&khettara Un second
réseau, surélevé, a été construit pour permeitrig&tion de ces parcelles par I'eau du puits.

Seguia de likhettare

Seguia du puits

..,

Photo 14 : Réseau déquias Agadir Lehna
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VI Quelgques exemples d’actions rencontrées

VI1.1. la construction de puits collectifs

par TALCESDAM

L’exemple d’Agadir Lehna, premier puits construit par TALCESDAM dans la région
de Tata

khettara

-----------

——— Réseau deeguiagde lakhettara
Seguiaprincipale de I'anciennkhettara

Ll S —

Cf Photo 15

Figure 14 : Les différentes formes de mobilisaties eaux souterraines dans la palmeraie d’Agadlinde

Le puits d’Agni est le premier puits construit ga&_.CESDAM dans la région de Tata, en
1987. Il s'agit en fait du redimensionnement d’'urcian puits servant a I'abreuvement du
bétail.
En 1992,un second puits a été construit dans la palmerégadir Lehna, a Agojgal. Il
utilise le bassin de I'ancienkdettaracomme bassin d’accumulation.
Les objectifs poursuivis par 'ALCESDAM et les haits d’Agadir Lehna lors de la
construction de ces puits sont multiples :
- contribuer a la réhabilitation d’une zone périphée de la palmeraie soumise au
dessechement.
- Permettre I'accés a I'eau pour tous. Les puits difgj Agojgal se situent en effet
dans des endroits de l'oasis majoritairement oy des noirs n'ayant pas
acces a I'eau de khettara
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Ces deux puits sont équipés par des pompes élexdrign effet, ils se situent dans des zones
électrifiées. De plus, lorsque la pompe a gasoileasbée en panne, elle n’a pas été réparée.
lls sont gérés par des groupements, chaque comgératoccupant d'un puits. Ces
groupements ont été créés a l'initiative de 'ALAESM au moment de la construction des
puits, celle-ci ne s’adressant jamais a des péigisytoujours a des associations.

Un puits en construction a Taldnount

L’ALCESDAM construit actuellement un puits a Taldm, a quelques kilométres de Tata.
Le codt total (forage, équipement avec une motogongmeénagement du réseau de
seguias..) est de 500000 dh, dont 30% est apporté par falption de Taldnount (main
d’ceuvre, argent...).

Quelgues caractéristiques techniques

La nappe est a cet endroit peu profonde (12 mgstliprévu d’irriguer une surface de 40 ha
grace a ce puits qui sera équipé d’un bassin dem300

Le puits sera équipé d’'une pompe au gazoil. El¢éapréférée a l'installation d’'une pompe
électriqgue (80000 dh auraient été nécessaires @eatrifier le puits, 1 heure de pompage
avec I'électricité consomme 14 kWh soit 14 dh alpwe 2 L de gasoil permettent le pompage
pendant plus d’'une heure...)

La gestion se fera par un comité d’une associatidgja existante

Le puits sera géré par I'association du villagetdonos les habitants sont membres et qui ne
s’occupe pas uniguement de la gestion de I'eau.
Ceci présente au moins deux avantages :
- L’association dispose déja de fonds propres qut Wwirpermettre de participer a
hauteur de 30 % a la construction du puits.
- Regroupant tous les habitants du village, le pstssusceptible de toucher plus de
personne que s'il fallait adhérer a un groupemsdd pour I'occasion.

A travers ces deux exemples on voit que I'ALCESDABEaie de limiter les codts de ses
interventions en utilisant des infrastructures @xites, employant de la main d’ceuvre locale
et en étudiant le mode d’exhaure le mieux adafdaésauation.
Elle prend également en compte les intéréts de cpuxont le plus de difficultés, en
particulier ceux qui n'ont pas acces a l'eau.
Depuis quelques années, 'ALCESDAM s’est égalemamercu qu’il pouvait étre plus
intéressant de s’adresser a des associations @édodpement déja existantes plutbt que de
créer des groupements s’occupant uniqguement destéog de I'eau des puits.

Par des bailleurs de fonds internationaux : un nousau forage
japonais a Agadir Lehna.

A Agadir Lehna, un nouveau forage vient d’étre sgegrace a I'appui de bailleurs de fonds
japonais.

Ses eaux seront mélangées a celles Kledtara(utilisation du méme réseau sieguiasdées

le départ. Photo 15)

S’il permettra d’augmenter I'approvisionnement an ee la palmeraie, il ne permettra pas de
donner des droits d’eau a de nouvelles familles.
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Photo 15 : L'eau du nouveau forage japonais tedains le méme réseau que les eaux kiledtiarades le
depart.

La DPA prévoit également la construction de statide pompage dans 60 palmeraies de sa
zone d'action pour un montant total de 18 000 080 D

VI.2. Des actions de réhabilitation dékhettaras

Des actions simples et peu codteuses réalisées pakt CESDAM

A Tigazermt, TALCESDAM a réhabilité unkhettara en collaboration avec la population
locale.
Cette action a consisté a:

- boucher un trou dans la galerie d&lettara

- curer lakhettarasur 300 m
Elle a permis de multiplier le débit dekhettarapar trois pour un codt de seulement 20000
dh.

Des actions plus ambitieuses réalisées par la DPA

La DPA entreprend également des actions de rétadluih dekhettaras comme par exemple

a Tagnart.

Les actions de la DPA sont beaucoup plus « lousdpse celles de TALCESDAM.

A Tagnart, la réhabilitation consiste en l'allongarh de la galerie vers l'aval et son
bétonnage.

Le codt est trés important puisque qu'il est de @d@ar metre de galerie réaménagé.

La DPA entreprend également des travaux de curagibettaras Elle s’est apercue a cette
occasion qu'il était préférable d’employer de laimd'ceuvre locale (plus impliquée, elle
connait mieux le systeme...).
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Photo 16 : Cimentation d’une galerie kleettarapar la DPA. (Tagnart)

V1.3. utilisation de I'eau des puits et/ou de celle de khettara

Le choix de l'utilisation de I'eau de Ikhettaraou d’'un puits est fonction de différents
facteurs :

- le droit ou non d’accés a I'eau dedlaettara

- la «rareté » de I'eau de khettara
Un bon indicateur est le prix comparé de I'eauadéhkttaraet de celui des puits.

puits Agni puits khettara
Agojgal

Figure 15 : Comparaison des prix des puits et #bdstaraa Agadir Lehna.

Sur ce graphigue, on comprend que les personngant’pas ou pas suffisamment de droit
dans lakhettarad’Agadir Lehna ont intérét a utiliser I'eau du {sutar elle est moins chere.

En revanche, a Tighermt c’est le contraire. On pés se demander pourquoi un puits a été
construit par TALCESDAM. Il y a quelques annéesaaise de la sécheresse, le débit dans la
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khettaraétait insuffisant pour assurer I'alimentation an e toute la palmeraie. Le puits
était alors utilis€, ce qui n’est plus le cas awjdwi car 'eau apportée par khettaraest
suffisante.

Les actions qui ont été entreprises sont plus omsmarticipatives, plus ou moins codteu
et prennent plus ou moins en compte les véritgikesccupations des habitants.

Pour décider du type d’action a entreprendre il reéstessaire de prendre en compte
spécificités de chaque oasis et notamment le noadbgersonnes n'ayant pas acces a |
de la khettara Ainsi est-il judicieux d’investir des millions da la réhabilitation d’ung
khettarg méme si c’est de I'eau dont I'exhaure est grafuators que toute une frange deg
population n’y a pas acces ?

Si I'on choisit de construire un puits collectif, @st important de bien choisir le moy
d’exhaure en comparant les colts d’investissemerdépart, des consommations d’éner
mais d’entretien. Ainsi est-il utile de construine puits solaire alors gu'il faut aller a Aga

pour le réparer et que cela colte tres cher ?9dgeaeit-il pas d'étre rapidement non utilisé
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Conclusion

Les khettarassont un élément du patrimoine socioculturel deégion de Tata qu'il est
important de sauvegarder. Cependant la sécherdsseproblémes techniques et sociaux
menacent le devenir de ce patrimoine.

Des actions ont été entreprises par TALCESDAMa&DIPA pour réhabiliter lekhettaras
Celles-ci sont intéressantes dans la mesure obdiee de I'eau de lkhettaraest gratuite.
Mais ce systéeme ne permet pas un acces pour tausssource.

Dans le méme temps, face au phénoméne de morcellelee terres et des droits d’eau, les
familles cherchent a s’assurer un acces moinsagnint a la ressource en eau. En creusant
leur propre puits, elles ne dépendent de persoooe gvoir acces a I'eau. Mais cela a un
colt et les familles démunies ne peuvent pas recoe moyen.

Ces puits privés ne révelent-ils pas un autre tgpevolution de l'oasis, a savoir
I'individualisation de I'exploitation des ressousceoire des exploitations?

Grace a 'ALCESDAM et a la DPA notamment, on vatdevelopper des puits collectifs.
Au niveau individuel, cela permet une diminutiors dm{ts (car les charges sont réparties
entre les membres du groupement) et favorise |éommment de la cohésion sociale
(associations, ...) surtout lorsque la constructionndpuits se fait en relation avec
I'association de développement d’'un village (Talam). lls permettent donc au plus grand
nombre d’avoir acces a I'eau.

A coté du systeme traditionnel d’exploitation deall de l&khettaras’est donc développé un
systeme basé sur l'utilisation de I'eau de la napaele creusement des puits (privés ou
collectifs). Pour faire face aux problémes d’apjmnnement en eau de la palmeraie, et
permettre a tous d’avoir acces a l'eau, il paraiihsitable d’associer ces différentes formes
de mobilisation de I'eau.
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